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PALABRAS DEL ;s

Director & Jefe Editorial

info@azuelagroup.com
E D I I O R T.. (+52) 442 631 8746

Bienvenidos a la primera edicion de la Revista Digital Internacional Universo
Agroalimentario edicién Noviembre 2020 - Enero 2021.

Esta es una publicacion especializada que nace con la finalidad de servir
como cauce para acercar y conectar el conocimiento del saber del mundo
agroalimentario, agroindustrial, agropecuario, agro-cultural y de innovacion,
en temas de actualidad entre investigadores, maestros, alumnos,
instituciones y empresarios nacionales e internacionales de divesas
disciplinas, con el fin de debatir los diversos temas de nuestra realidad.

Aprovecho este conducto para hacer un llamado a toda la sociedad a
participar y aportar sus ideas en nuestro espacio, a traves de articulos que
expresen el sentir y las realidades que nos afectan a todos en el planeta.

La realidad digital nos tiene en cierta medida intoxicados con exceso de
informacioén sin valor, entre la informacién que nos permite crecer o aportar
algo en nuestras vidas, donde la falta de conocimiento veraz y cientifico nos
aleja del saber.

Esta publicacion tiene el objetivo del "Know How" o mostrar el "Saber C6mo"
y la participacion de nuestros articulistas a través del conocimiento
acumulado con la experiencia de los afios en los temas que se abordan, nos

permite alcanzar la sabiduria en nuestras areas de conocimiento.

Espero que disfruten esta edicion y esperamos sus comentarios.

irlon_Hpoel.
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COMUNICADO

DEL DIRECTOR

Desde 1987 la Universidad
DelLaSalle Bajio, ubicada en la

ciudad de Leo6n, Guanajuato
México, inicia con el programa de
Ingeniero Agrénomo,

contribuyendo a la formacién de
profesionistas en el area de las
Ciencias Agropecuarias.

Lo que hoy es la Escuela de
Agronomia, es gracias a la
participacion  de  muchisimas
personas que han aportado su
conocimiento, experiencia,
vivencias, etc, en el ambito
agricola, pecuario, educativo vy
administrativo, a lo largo de mas
de 30 afos.

Varios pasos basicos de la
agricultura y ganaderia siguen
siendo los mismos desde hace
cientos o miles de afios: labrar,
plantar, recolectar, la cria de
animales y la comercializacién, las
técnicas de cultivo y cria son las
que han cambiado
sustancialmente a lo largo de los
anos.

Los agricultores, ganaderos vy
profesionales del campo actuales
(Agronomos), estamos exigidos a
realizar grandes saltos de la
agricultura  tradicional a la
agricultura moderna o Agronomia
como ciencia.

Uno de los requisitos importantes
para realizar lo anterior, es estar
comunicado e informado de lo que
ocurre en el &mbito Agropecuario y
Agroindustrial a nivel local, estatal,
nacional e internacional, para tener
elementos y poder tomar buenas
decisiones en nuestro trabajo
diario, en donde quiera que nos
encontremos

Todo esto hace muy necesario
contar con un instrumento de
comunicacién propio de la Escuela
de Agronomia, como lo es esta
nueva revista UNIVERSO
AGROALIMENTARIO, que sale a la
luz publica en su primera edicién
este mes de abril 2021.

Estamos seguros que nos dara
proyeccion nacional e internacional
en el ambito Agropecuario y
Agroindustrial, para que nuestra
Escuela se fortalezca y podamos
llegar a gran cantidad de lugares y
personas con aportes técnicos y
cientificos que sumen a |la
productividad, rentabilidad y
sostenibilidad de nuestro sector.
Agradecemos a las autoridades
universitarias encabezadas por
nuestro Rector Hno. Marco Aurelio
Gonzalez Cervantes por su gran
apoyo en este y todos los proyectos
que emprendemos en nuestra
Escuela.

Universidad

DelaSalle.

JBajio

ﬁ.a'ﬂ“

=

Carlos Agustin Aguilar Ruiz

Director Escuela de Agronomia
Universidad De La Salle Bajio

También aprovecho para
agradecer al Lic. Tristan Azuela
Montes por su gran compromiso
para encabezar este proyecto y a
todo su gran equipo de
colaboradores.

Y finalmente extiendo una atenta
invitacién a docentes,
investigadores, alumnos,
exalumnos, Ingenieros
Agrénomos,  profesionales vy
personas relacionadas con el
sector agropecuario, tanto
propios como ajenos a nuestra
Universidad, para que
participemos y colaboremos en
este gran proyecto que hoy ve la
luz, y podamos relacionarnos |,
aprender unos de  otros,
apoyarnos y hacer sinergias, que
contribuyan al fortalecimiento y
crecimiento de nuestros sector,
para que brinde calidad de vida a
nosotros mismos y a toda la
sociedad.

Indivisa Manent

Escuela de

Agronomia
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Marco Aurelio Gonzalez Cervantes
Rector
Universidad De La Salle Bajio

Las revistas universitarias
tienen un valor multiple en la vida
académica y en la conformacién de
la identidad profesional, pues
integran el valor de la experiencia
en la docencia, la investigacién y la
extensién para abonar a Ia
produccién  cientifica 'y su
divulgacion. Las publicaciones que
recogen estas experiencias desde
un campo de conocimiento,
promueven la identidad de sus
miembros; la vinculacion de la
universidad con su entorno; la
sensibilizacion hacia las
necesidades existentes a las cuales
estamos llamados a responder y
transformar; la difusién y acceso
abierto al conocimiento; el
aprendizaje sobre el proceso de
produccién y transferencia del
conocimiento cientifico, asi como el
fortalecimiento o consolidacion de
lineas de investigacion.

Siendo la universidad de la salle
bajio un referente en nuestro
entorno local, nacional e
internacional, las publicaciones
que se producen en nuestra
comunidad, permiten acrecentar
nuestra capacidad de respuesta y
propuesta prospectiva, soberana y
pertinente a las problematicas de
la sociedad, haciendo sinergia con
grupos, asociaciones u
organizaciones con las cuales
generemos circuitos o redes de
creacién, divulgacion y aplicacién
del conocimiento cientifico.

“universo agroalimentario” es una
publicacion que ejemplifica estas
intenciones, pues deriva de la

capacidad de generar
conocimiento enfocado a la
planeacioén, produccién,

transformacién y comercializacién
de productos agropecuarios; el
uso de sistemas tecnolégicos y su
interaccién ética y responsable
con el medio ambiente. Esta

revista permitira intercambios
interesantes para reforzar la
capacidad de nuestros
estudiantes, docentes,

investigadores y directivos para
detectar y solucionar problemas

técnicos, productivos,
ambientales, econdmicos y
sociales de la cadena

agroalimentaria, en beneficio del
ser humano y de la naturaleza.
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MENSAJE
DEL RECTOR

Como recurso pedagoégico, la
revista detonara procesos de
pensamiento critico y creativo
acordes a los tiempos que
vivimos, especialmente en lo que
respecta al mundo de los
agroalimentos, la agroindustria y
los agronegocios, sin perder de
vista nuestra apuesta educativa,
claramente fundamentada en el
modelo educativo institucional y la
mision educativa lasallista.

INDIVISA | LO UNIDO
MANENT [ PERMANECE




PRESENTACIDON
A.ENFOQUE Y ALCANCE DE LA REVISTA

La Revista Digital Internacional Universo Agroalimentario es una publicacion especializada online que nace en
el afio 2020 como una revista de difusién que pretende fomentar la creatividad de los estudiantes en la lectura
y escritura profesional, buscando nuevas ideas y elementos de reflexién, como un reto actual de vida; asi
como la participacion de nuestros maestros en el desarrollo dentro del entorno universitario que permita
fomentar la reflexién y el debate en torno a las nuevas ideas que vayan surgiendo.

Dispone del enfoque innovador de nuestros investigadores ante los nuevos retos y tendencias mundiales. La
participacion de nuestros egresados que nos permita la retroalimentacion de lo que acontece en el mundo de
los agronegocios. La colaboracién de alumnos y maestros de otros paises, con los que la Escuela de
Agronomia tiene intercambios y que nos permita generar sinergias, ideas y opiniones sobre lo que acontece
en otros lugares del planeta. Las contribuciones del gobierno, instituciones, empresarios y todos aquellos que
deseen participar para aportar valor y conocimiento sobre los temas de actualidad en Agroalimentos,
Agroindustria, agricultura, Agrocultura, Agrotecnologia, Turismo, Gastronomia, Ciencias y Sector Agropecuario.

La revista Digital Internacional Universo Agroalimentario es una revista electrénica arbitrada por autoridad
externa al articulo quien lo evalla y produce un veredicto sobre su veracidad y relevancia, que edita la Escuela
de Agronomia de la Universidad De La Salle Bajio en la ciudad de Ledn, Guanajuato (México). Es autofinanciada
por la institucién y gratuita para todos los autores que deseen publicar sus articulos de difusién.

C.INSTRUCCIONES PARA LOS

B.POLITICAS

Tipo de revista: Es una revista electronica y digital en
formato pdf y publicada en la plataforma de la
Universidad De La Salle Bajio

Propésito y objetivo: Servir como cauce para acercar y
conectar el conocimiento del saber del mundo en los
campos agroalimentario, agroindustrial, agropecuario,
agrocultural de innovaciéon y con temas de actualidad
que desarrollan los investigadores, maestros, alumnos y
empresarios nacionales e internacionales de diversas
disciplinas, asi como para divulgar y debatir los diversos
temas que se puedan analizar desde distintos enfoques
de la realidad de nuestro estado, nuestro pais y nuestro
planeta.

Periodicidad: La revista se publica con una frecuencia
trimestralmente.

Idiomas: Los articulos publicados son originales en
espafiol y diversos idiomas tales como francés, inglés,
portugués entre otros.

Ejes Tematicos o contribuciones en las areas de:
Agroalimentos, Agroindustria, Agricultura, Agrocultura,
Agrotecnologia, Turismo, Gastronomia, Ciencias vy
Sector Agropecuario e industrial de actualidad.

AUTORES

La convocatoria esta abierta para los autores a lo largo
del afio. Pueden participar autores de las diversas
instituciones, alumnos de la Escuela de Agronomia y de
otras escuelas de agronomia del pais y del extranjero,
egresados, maestros, investigadores nacionales e
internacionales, instituciones publicas y privadas
nacionales e internacionales, empresarios Mexicanos
de cualquier origen nacionales e Internacionales y a
todo aquel interesado en el mundo de los
Agroalimentos, Agroindustria, Agricultura, Agrocultura,
Agrotecnologia, Turismo, Gastronomia, Ciencias vy
Sector Agropecuario e industrial de actualidad.

Los autores deben

requerimientos:

seguir los siguientes

Naturaleza del trabajo: Los articulos que se reciban
deben ser resultados originales e inéditos, resultado de
un trabajo académico, experiencia personal o resultado
de una investigacién. La redaccion del texto debe
presentar coherencia, sintaxis y congruencia.

Envios: los trabajos deben ser enviados al correo
info@azuelagroup.com indicando la universidad a la
que pertenecen, nivel licenciatura o posgrado, semestre
y nombre completo del autor.
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Extensién y formato: Presentar el trabajo en formato
digital en Word, interlineado 1, fuente Arial, tamafio 10
puntos, tamafio carta (21.59 cm x 27.94 cm), margenes
a criterio del autor, alineado a la izquierda. Titulo
Fuente Arial 14 Negritas, centrado longitud cualquiera 'y
sin punto final. Encabezados de Segundo orden fuente
Arial 12, minudsculas, negritas, alineado a la izquierda y
sin punto final. Encabezados de tercer orden fuente
Arial 11, mindsculas, excepto la primera letra y los
nombres propios, alineado a la izquierda y sin punto
final. Nombre de autores fuente Arial 10, nombre y
apellido con mayuscula inicial si es mas de un autor, los
nombres se separaran con comas y sin punto final.

La extension minima serd de 3 cuartillas tamaio carta
como minimo (1,800 palabras aprox.)..

Imagenes: Cada articulo debera ir acompafiado por al
menos 6 imagenes, las cuales deberan ir adjuntas al
email en formato png o jpg de al menos 2 MB o 1080
pixeles con su referencia o fuente correspondiente.
(Separadas del documento Word).

Informacidon autoral: El limite de coautores es
ilimitado.

Secciones: Las diversas secciones en las que los
autores pueden aportar su conocimiento, son las
siguientes:

¢ Ensayo:

Documento que aporta un enfoque critico, analitico y
documentado del estado actual de conocimiento sobre
un tema. Debe contener analisis novedosos, inéditos e
interpretaciones personales claramente diferenciadas,
de manera que destaque la calidad del trabajo. Minimo
3 cuartillas.

¢ Monografia:

Escrito informativo y cientifico sobre un tema unico
cuya trama es argumentativa, y busca la objetividad en
sus planteamientos; debe manifestar de manera
puntual la problematica sobre la que se trabajara. A
diferencia del ensayo, debe considerarse como un
documento expositivo, cuyo lenguaje debe ser claro y
preciso. Minimo 3 cuartillas.

Articulo de divulgacién:

Escrito breve, informativo, no especializado que tiene
como objetivo explicar hechos, ideas, conceptos y
descubrimientos vinculados al quehacer cientifico y
tecnoloégico, basados en investigaciones cientificas o
hipotesis. Estan destinados a un publico mas general no
especializado, manteniendo la calidad y veracidad de
una investigacion cientifica. Minimo 3 cuartillas.

Traducciones:
Trabajar solicitud de textos de otras carreras sobre las
lineas tematicas de la Escuela de Agronomia.

Traduccion cientifica, de difusion y técnica o literaria.
Minimo 3 cuartillas. Fuentes primarias no terciarias.

Experiencia formativa:

Narrativa de algun intercambio, participacién en
congreso o experiencia exitosa en el ambito académico.
Identificar el desarrollo personal y académico del
alumno que generd esta participacion. Minimo de 3
cuartillas.

Proyecto social:

Debe contener los siguientes elementos:

Introduccién, contexto del proyecto, objetivo del
proyecto, perfil del usuario, planeaciéon y disefio del
proyecto, actividades realizadas, evaluacion,
conclusiones y referencias bibliograficas. Minimo de 3
cuartillas.

Entrevista:

Debe contener los datos del entrevistado y una breve
resefia curricular del mismo. Trabajar una tematica
especifica sobre las lineas de la Escuela. Puede ser por
solicitud directa de los docentes de proyecto de la
revista. Minimo de 3 cuartillas.

PLAGIO

Los documentos recibidos seran pasados por sistema
antiplagio, por lo que se solicita a los autores que sus
articulos sean originales.

"Los articulos aqui incluidos son responsabilidad
de los autores y no reflejan necesariamente la
postura de la Universidad De La Salle Bajio."

UNIVERSO AGROALIMENTARIO - NOVIEMBRE 2020 - ENERO 2021 | 7



D.PROCESO DE REVISION DE LOS
ARTICULOS POR ARBITRAJE,
(REVISION EDITORIAL) '

A

&

e Al recibir el articulo por un autor, se enviara un
correo al autor con la confirmacién de la recepcién
del articulo o de la falta de informacion que
complete los requisitos sefialados en las
instrucciones.

e Los articulos seran revisados por la editorial o en su
defecto se enviara el articulo al consejo editorial
para ser evaluado por alguno de los especialistas en
la materia y generar un dictamen, ya sea para
solicitar que se realicen correcciones al articulo o
para recibir confirmacién de que el articulo puede
pasar al proceso de maquetacion por cumplir con
todos los requisitos.

e Se procede a maquetar articulo con las
correcciones, modificaciones o ampliaciones
correspondientes sefialadas.

e Cuando los articulos han sido maquetados, se
validan nuevamente con los autores para confirmar
que no existe ninguna errata para procedera a
publicar.

e El proyecto completo de la revista se envia en
formato electrénico y digital al departamento de
comunicacién de la Universidad De La Salle Bajio
para su publicacion en las redes y proceder a
indizarlo internacionalmente.

Institucién Editora: Escuela de Agronomia de la
Universidad de la Salle Bajio.

Editor: Mtro. Tristan Azuela Montes.

Nudmero de articulos por publicar por namero:

Se consideraria al menos 10 productos totales para la
publicacion del nudmero, tomando en cuenta la
diversidad de los textos, entre los relativos a cuestiones
tedricas (monografia, ensayo, articulo de divulgacion) y
aspectos practicos (traducciones, experiencia formativa,
proyecto social y entrevista).

Dudas, comentarios o sugerencias.

Cualquier duda o comentario con el editor se puede
contactar via email a: info@azuelagroup.com o via
whatsapp al (+52) 442 631 8746 en cualquier idioma.

THIS WORK IS LICENSED UNDER A CREATIVE COMMONS
ATTRIBUTION 4.0 INTERNATIONAL (CC BY 4.0) LICENSE.
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Teniendo en cuenta que México
esta en proceso de reglamentacién y
legalizacion de la marihuana con uso

medicinal, industrial y recreativo,
surge el interés de analizar el enfoque
econédmico de esta regulacion en
nuestro pais, sin dejar de lado los
demas aspectos que son
fundamentales para entender el
contexto de dicha regulacién, como lo
son los aspectos medicinales,
politicos, socioculturales, ambientales
y juridicos, encontrando una
oportunidad de crecimiento
econémico y reduccion del
desempleo a través de la produccién
y exportacion de los productos
derivados del cannabis.

Lo anterior implica enfrentarse a
distintas posiciones en donde para
algunos es una oportunidad de
crecimiento y desarrollo, pero a la vez
para otros es una amenaza para la
vida social y una induccién a un
mayor consumo.

Dentro de los aspectos de politicas
publicas en nuestro pais orientadas al

tema de combate a las drogas, a
éstas se les ha dado una significativa
orientacion hacia un tema de
seguridad publica y penal, en la que
se destaca una estrategia para el
combate al narcotrafico basada en
la persecuciébn tanto de quien
consume, como de quien la
comercializa, teniendo como
consecuencia no solo miles de
muertes  sino  generando el
estigmatismo social que se traduce
a un inconsciente colectivo (Carl
Jung) sin embargo, este enfoque no
considera aspectos prioritarios en
temas de salud publica, derechos
humanos y medio ambiente, los
cuales son de suma importancia
para entender el contexto en tu
totalidad.

ASPECTOS ECONOMICOS
¢{Qué hace a México competitivo en
el aspecto econdmico en cuanto a la

legalizacion del cannabis?

Estados Unidos de  Ameérica,
Holanda y Uruguay le llevan ventaja
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al pais en la industria del cannabis,
pero aun hay areas que se pueden
aprovechar:

A pesar de que México cuenta con
una de las mayores producciones de
cannabis a nivel mundial - seis
millones de toneladas tan solo en
2016, seguin datos de la Oficina de las
Naciones Unidas contra la Droga y el
Delito (en inglés, UNODC)-, paises
como Estados Unidos, Canada vy
Uruguay ya le sacan ventaja en la
materia, pues desde 1996 han
transitado hacia la legalizacion del
cultivo y consumo de la marihuana
con fines recreativos.

Para los expertos esta situacion se ha
traducido en desventaja para el pais
ante el rezago en areas como la
investigacion y la mejora de cepas o
semillas.

“La importancia de México como pais
de origen para el mercado de

Comida/
Nutricion

CANAMO

Biocombustibles/
Bioplasticos

Fibra/
Ropa

Jabones/
Shampoo

Aceites/
Lubricantes

Productos de
Construccion

Materiales
Compuestos

Papel

cannabis de Estados Unidos parece
estar disminuyendo y esa disminucion
parece deberse, principalmente, a las
diferencias percibidas en la calidad de
la marihuana”, se sefala en el reporte
mundial de drogas de 2018 de la
UNODC.

Para Ramirez en el articulo de la
revista EXPANSION del afio 2019,
México tiene la ventaja de ser uno de
los mayores productores y tener
diversidad de cepas, y eso se podria
aprovechar en el mercado interno. Un
segundo punto podria ser el
intercambio de ciertas cepas con los
paises que ya han regulado el cultivo,
como Canada, y aprovechar, ademas,
la industria del cafiamo, que esta poco
explorada.

“México tiene la posibilidad de cultivar
sin invernaderos, sin luces, sin
hidroponia. Usando el sol que
tenemos aqui podemos esperar
cosechas tres veces al afio, mientras
que en Canada solo hacen una”. Zara
Snapp, fundadora del instituto RIA.

CANNABIS

Fotografia: Libertad Cannabica
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EL MODELO NECESARIO.

Para Jorge Hernandez Tinajero,
integrante del colectivo por una
politica integral hacia las drogas,
la regulacion de la marihuana
debe darse en dos momentos: el
primero, con el objetivo de lograr
la regulacion del cultivo, y el
segundo, ya con miras a
establecer un mercado legal de
cannabis.

Expertos sefialan que, por su
ubicacién  geografica 'y  sus
condiciones climaticas, hacen que
México tenga ventajas en la
produccién de cannabis frente a
otros paises que ya la han
regulado, como Canada, que tiene
desabasto ante la gran demanda
de cannabis, la pregunta que
surge es ;Cudl es el modelo ideal
para el pais?

Flor/
Concentrado

Tintura/
Sublingual

Pastillas/
Polvos

Comestibles

Bebidas

Tépicos/
cremas

Materiales
Compuestos

Parches
Transdérmicos
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:Qué es la hidroponia?

Los cultivos hidropdnicos podria parecernos el
resultado de los avances de la tecnologia moderna, pero
no es asi.

El origen del cultivo de plantas en agua se remonta a
miles de afios atras.

Se ha especulado que los famosos Jardines Colgantes de
Babilonia, creados en el 600 a.C.,, se basaban en
principios hidropénicos. La zona situada junto al Eufrates
tenia un clima seco y arido, y se cree que las plantas de
estos jardines se alimentaban mediante un sistema de
riego por goteo que salia del rio.

La hidroponia se deriva del griego hydro (agua) y ponos
(labor de trabajo), lo cual significa trabajo en agua. Por lo
tanto, la hidroponia es un sistema de produccion en el
cual las raices de las plantas no se encuentran
establecidas en el suelo, sino en un sustrato o en la
misma solucién nutritiva utilizada. En la solucién nutritiva,
como su nombre dice, se encuentran disueltos los
elementos necesarios para el crecimiento de la planta.

Esta manera de cultivo ha ido tomando popularidad en
los ultimos afios y ha dado excelentes resultados en
cultivos como la lechuga, espinaca, kale, entre otros, y es
por eso que se ha vuelto muy normal el querer
implementar esta forma de cultivar en diferentes cultivos
para asi generar una diversidad en la que se podra
apoyar en un futuro la agricultura.

E CANAMO
EN HIDROPONIA

Cafnamo hidropénico:

Dada la popularidad del cafiamo en los ultimos afios, se
ha buscado la manera de que la industria de este crezca
y con ello viene la incertidumbre de explorar otras
formas de cultivo para esta planta, lo cual en esta
ocasion nos ha llevado a hablar del cultivo hidropénico
del cafiamo.

El sistema de cultivo hidropénico del caflamo permite un
crecimiento espectacularde la planta siempre que se
controlen tres factores: pH, conductividad eléctrica y
oxigeno disuelto en la solucidn nutritiva. Esto se debe en
gran parte a que los nutrientes de un sistema
hidropénico estan mucho mas facilmente disponibles.
Los fertilizantes estan suspendidos en el agua y pasan
directamente al sistema de raices de las plantas, al no
haber suelo que atravesar.

Con una configuracion hidropénica, los productores
pueden dictar exactamente qué nutrientes se le da al

caflamoy en qué niveles.

Los nutrientes requeridos por el cafiamo son:
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Macronutrientes:
Nitrégeno
Fésforo
Potasio
Calcio
Magnesio
Azufre

Micronutrientes:
Hierro
Cloro
Manganeso
Boro
Zinc

- Cobre

Molibdeno

Hay tres factores esenciales a tener
en cuenta cuando uses agua como
medio de cultivo:

1. Sales solubles y EC:

La EC indicara el contenido de sales
disueltas en el agua. Lo ideal es
comenzar con un agua con un bajo
contenido en sales, como puede ser
de osmosis, destilada o de
mineralizacion débil.

debe afadir

Después se
complejo de Calcio y Magnesio hasta
alcanzar unos valores aproximados de
0,40 mS/cm2, para a partir de ahi

algun

afadir los fertilizantes hasta los

valores recomendados.

La CE recomendada dependera en
gran medida de la variedad de
marihuana, de la temperatura de la
solucion nutriente y del fabricante de
abonos. Como referencia se usa 0,80
en crecimientoy 1,6-1,8 en floracién.
Si algo tiene el cultivo hidropdnico, es
total control sobre la nutricion de las
plantas asi que, dependiendo de la
variedad, buscaremos las dosis de
fertilizantes apropiada, siempre con
cambios ligeros en ellas. Si se ve que
las plantas se resienten, basta con
afiadir un poco de agua limpia al
tanque para conseguir de nuevo unos
valores mas bajos y mas comodos.

2. Dureza del agua y pH:

El pH ideal en la fase de crecimiento
en este tipo de cultivos oscila entre
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5.5y 5.8. En floracién, de 5.9 hasta
6.2, garantizando asi que la planta
tenga todos los nutrientes en rangos
apropiados para su asimilacién. Lo
mejor es siempre comenzar con un
pH de 55 e ir gradualmente
subiendo hasta los valores maximos
recomendados para cada ciclo.

3. Oxigenacién y temperatura del
agua:

La temperatura de la solucién
nutriente debe estar en torno a los
20°, siempre mejor un poco por
abajo que por arriba, ya que cuanta
mas alta la oxigenacién de las raices
es menor.

El aporte de oxigeno es vital, asi que
una pequefia bomba de aire en el
tanque de nutrientes es
indispensable. Los sistemas de
recirculacion oxigenan el agua
durante el trayecto.



El cannabis hidropo6nico tiene una temperatura ideal de
20°C. Este factor se puede controlar con la ayuda de un
termdémetro de agua, y modificar con un calentador de agt
si la temperatura es demasiado baja. '

rros de arcilla: los guijarros de arcilla son
ntes para airear el sistema de raices, a veces
ieren de un cambio en el pH con el fin de
¢Qué variedad elegir? g orcionar un entorno de crecimiento 6ptimo,
' Ique también se pueden adquirir guijarros ya
ion de la variedad es un factor importar
r con un sistema hidropdnico.
n estos sistemas absorben nL

_.ana de roca: es una sustancia creada a partir de rocas
‘volcanicas y con una textura de lana, de ahi su nombre.
- Este material tiene una enorme capacidad de retencién
: de agua, lo que proporciona una buena hidratacion a la
Las variedades pequefias y compactas e parte superior del sistema radicular.
cultivo hidropénico de cafiamo. e
Empezar con una variedad pequefia es beneficioso por  Perlita: Se utiliza a me
varias razones; por un lado, te permite cultivar varias la que es tan ber
plantas en un espacio reducido, proporcionando una mayor hidroponico para el
diversidad y cosechas potencialmente mas abundantes. : :
Ademas, si tus plantas dan un estirén repentino, dras ‘
' este aumento inesperado de eacion y retenci_ de la humedad. La: 0
' mocidas por proteg

alture N ._ _ e
' ; ' adas por las hor

irear la tierra, razon
no medio de cultivo

i =

[
= : q o
a de coco: este material permite una buena

MUNDO CANNABIS
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Fotog rafia: Ca
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Fotografia: propia del autor

EXPERIMENTO
VERDE

México se convertira en el tercer pais del mundo
en regular la cannabis recreativa, con lo que seremos
unos de los mercados mas grandes del mundo, asi
como un experimento social y econdmico sin
precedentes. Internacionalmente existe una gran
expectativa y especulacién sobre la apertura del
mercado mexicano con el propdsito de ver como
nuestro pais hace una apuesta diferente a una nueva
politica de regulacién de drogas.

Lic. Jorge Rubio Escalona

Fundador de Nabbis Group

Emprendedor industria del cannabis Canada & USA
jremmorales2010@gmail.com

@jorgeru77

Se dice que el mercado negro desaparecera, pero

dificilmente sera posible especialmente en
concentrados y semillas de cannabis. (Las
autoridades tendran la capacidad de regular,

verificar e imponer sanciones a todos aquellos que
comercialicen productos de cannabis o sus
derivados? seguramente no, ya que desde algun
tiempo el mercado de estos productos crece sin
control en redes sociales y otros mecanismos de
mercadeo. De la misma manera que el gobierno
federal, la responsabilidad de la regulacién sera
compartida por gobiernos estatales y municipales.
Estas jurisdicciones tendran la tarea de cumplir la
ley, pero también de promover y desarrollar las
inversiones del sector, ya que les puede
representar ingresos fiscales y empleo.

Desafortunadamente los gobiernos subnacionales
han sido los grandes ausentes en este debate,
desde que inici6 a finales del afio 2018.
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Imagen: Canva.com

El mercado ilegal no desapacera

El mercado negro crecera, si la cadena de suministro
es ineficiente, si hay una oferta comparable a precios
mas bajos y si hay corrupcién en el proceso de
licencias. Esto no es una cosa menor, ya que si el
gobierno no lleva a cabo un estudio que logre
identificar demanda, asi como la capacidad necesaria
de siembra, produccién, distribucién y punto de venta
lo Unico que crecera sera un mercado negro
controlado por “pandillas” y un mercado gris de
productos sin registro sanitario a precios muy altos y
sin estandares de calidad.

El punto de venta o retail, es sin duda el actor clave de
toda la industria ya que en estos establecimientos se
podra vender productos medicinales y también para
uso recreativo. El cannabis retail es muy importante en
la variedad de productos, el precio, la calidad, la
ubicacién entre otros.

Es fundamental hacer un plan de licencias que logre
dar acceso a los consumidores e incluso buscar un
modelo de venta en linea, ya que pequefias ciudades
sin tiendas de “ladrillo y cemento” quedaran a merced
del mercado negro, no se debe olvidar que los puntos
de venta son lugares para educar consumidores y
también para vivir la experiencia de las nuevas marcas,
sus efectos, aromas y concentraciones.

Si bien el reglamento de COFEPRIS publicado el mes
pasado, establece un marco legal con lo que empieza
una naciente industria de cannabis mexicana, el
gobierno deberia esperar entre dos a tres afos para la
apertura al mercado recreativo y que tanto gobiernos
y privados pudieran tener mas experiencia en

regulacién, siembra, produccién y venta y de esa
manera transitar a un mercado recreativo sin tantos
riesgos. Resulta ilégico como crece el mercado de
productos “medicinales” a sobre precio y sin pruebas
de calidad y por otro lado no se inicia el proceso para
tener acceso a productos de grado farmacéutico para
pacientes y para llevar a cabo investigacién clinica. De
igual manera, la industria de cafiamo se confunde con
la marihuana y ésta deberia de ser la punta de lanza de
la industria.

MEXICO SE CONVERTIRA EN EL

TERCER PAIS DEL MUNDO EN REGULAR

LA CANNABIS RECREATIVA,

Los procesos de calidad y extraccion

El frenesi de muchos activistas, su desconocimiento de
la industria y la presion a legisladores ocasionaran que
nazca una industria sin modelo de negocio sustentable
y con poca capacidad de abastecer demanda.

Los que sembramos cafiamo y marihuana a escala
intermedia sabemos los pasos para tener rendimientos
sustentables, primero la genética y la estabilizacién de
semilla que vamos a cultivar, después el cuidado en las
tres fases de crecimiento: germinacién o clonacion,
estado vegetativo y floracién. Todo este desarrollo de
unos tres meses debe seguir un sistema de aportacion
de nutrientes, control de agua, horas de luz y
obscuridad (dependiendo de la técnica y espacio de
cultivo).

Fotografia: Pixabay.com
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Después de ello el podado, secado y curado para
preparar el producto para extraccion ya sea por C02
y Etanol, (existen otros, pero son métodos menos
industriales) llevar a cabo el proceso de
homogenizacion, winterization y filtrado para separar
aceites crudos de grasas y ceras de la planta. El
siguiente proceso implica la recuperacién de
solventes para otros lotes de plantas y finalmente la
destilaciéon fraccionada para tener los extractos y
concentrados.

Una vez terminado el proceso industrial sigue la
infusion, envasado y etiquetado de las diferentes
categorias de productos (comestibles, bebidas,
aceites, capsulas, por mencionar algunos) para
finalmente ser distribuidos al punto de venta final ya
sea mercado medicinal o recreativo. Si se decide no
hacer proceso de extraccion las flores (buds) de
cannabis se empacan y se etiquetan con informacion
sobre la cepa, rangos de cannabinoides, potencia,
fecha de empaque, datos del producto, entre otros.
La Secretaria de Agricultura debe ser la dependencia
encargada de planear la siembra de cafiamo y
marihuana y de igual manera autorizar las genéticas
para la siembra.

El modelo mexicano

Todo este resumido proceso lleva a cabo un control y
rastreo para evitar que el mercado ilegal participe en
el y de igual manera se llevan a cabo mas de
doscientas pruebas de cannabinoides, terpenos,
moho, plagas, asi como materiales que puedan
contaminar a la planta.

Con ello no quiero decir que la industria solo es para
los grandes inversionistas, sino que en México
tenemos el potencial de crear una red de granjas
pequefias y medianas con productos de alta calidad,
con costos compartidos en tecnologia y con el apoyo
de los gobiernos estatales crear candados para
integrarnos como socios de grandes empresas.

En realidad, ya lo hacemos, la analogia que me viene
a la mente es nuestra industria tequilera en donde
participan grandes empresas con marcas conocidas
en todo el mundo y empresas “artesanales” con
excelentes marcas llenas de sabores y creaciones
propias.

De la misma manera podemos crear una industria de
cannabis de clase mundial con genéticas propias y
cruzas para tener cepas mexicanas Haze, Agfhani,
Kush, OG, Skunk , Purple y miles mas.
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L0S MECANISMOS DE PRODUCCION DE LAS VACUNAS

EN PLANTAS: CONSISTE EN EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE UN
VEHICULO MOLECULAR.

Dr Andres Cruz Hernandez

Profesor Investigador de Tiempo Completo
Universidad De La Salle Bajio

Escuela de Agronomia,

Laboratorio de Biologia Molecular

Imagen: Canva.com acruz@delasalle.edu.mx

En los afios 80's se promovio
la iniciativa de la Organizacién
Mundial de la Salud para buscar
nuevas formas de inmunizacién de
la poblacion, que fueran menos
traumaticas (sobre todos para los

ninos), que tuvieran una mayor
estabilidad y duraciéon ante las
condiciones climaticas en que

requieren ser transportadas. Bajo
estas condiciones se evaluaron las
diferentes formas de evaluacion y
se buscaron modelos alternativos
que cumplieran estas
caracteristicas. Las plantas como
vehiculos para la produccién de
estas moléculas de inmunizacion,
fueron entonces  encontradas
como candidatos. Si lo pensamos
asi, podriamos imaginar la
cantidad de proteina que contiene
una planta (en soya se estiman
37.3 gramos por cada 100 gramos
de la planta) y podriamos
considerar algunos organos
vegetales (las papas por ejemplo
que podrian dar la estabilidad a las

moléculas en diferentes
condiciones de transporte.
Ademas se han desarrollado una
gran cantidad de metodologias
para la obtencion de plantas con
caracteres deseados
(transformacién genética) y algo
mas, existen cadenas de
distribucién y almacén para los
casi cualquier tipo de vegetales.

Los mecanismos de produccion

de las vacunas en plantas;
consiste en el disefio vy
construccién de un vehiculo

molecular (plasmido) que pueda
portar las secuencias genéticas
que contengan la informacién
(gene/cDNA) para la sintesis de
un antigeno (péptido/proteina)
en las células vegetales. Una vez

con esta construccion, se
transfiere por métodos
biolégicos (Agrobacterium

tumefaciens/ Agrobacterium
rhizogenes) o por métodos
fisicos (electroporacion/

bombardeo de particulas) a las

células vegetales. Al termino del
proceso se tendran plantas que

contengan las proteinas
introducidas; antigeno en este
caso, en todas sus células,
entonces podrian existir dos
opciones para el uso de las
plantas: una es la produccion
masiva de los antigenos, que

podrian extraerse y purificarse
para la produccion de las vacunas
a nivel industrial, o bien la
produccion y consumo directo en
los diferentes dérganos vegetales
tales como raices, frutos, hojas,
tallos, etc.

Este sistema de produccidon ofrece
las ventajas de no tener contacto
con el patégeno o partes de este,
presenta bajos costos de
producciéon, se pueden escalar a

una  produccion  masiva de
vegetales 'y podrian resultar
vehiculos seguros para la

inmunizacion oral. La papa fue el
primer sistema que se desarrollé
para la produccién de vacunas,
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Tabla 1. Ejemplos de vacunas producidas en plantas

Enfermedad Antigeno Planta

Infeccion por E coli (Diarrea) Toxina Labil al calor de E. coli | Papa

Hepatitis B. Antigeno de superficie del | Papa y lechuga transgénica.
virus de la Hepatitis B.

Infeccion viral. Proteina de la capside del | Papa.
virus Norwalk.

Rabia. Glicoproteina del virus de la | Espinaca.
Rabia.

seguido de tomates, platanos, zanahorias,
lechuga, maiz, alfalfa, espinaca, trébol blanco
y Arabidopsis como huéspedes de produccion
alternativos. Se cuenta con mas de 160
trabajos de vacunas producidas en plantas,
para la inmunizacion de animales y humanos,

con una gran diversidad de plantas vy
antigenos (Tabla 1).
A la fecha se han anunciado trabajos

experimentales para la produccién de vacunas
contra la COVID-19, de las cuales resaltan tres
grupos como los mas desarrollados (Tabla 2).
En primer caso podemos sefialar los trabajos
de Medicago, una compafiia biofarmacéutica
con sede en la ciudad de Quebec (Canadd), y
Glaxo Smith Kline (GSK). Desde verano del afio
pasado, anunciaron el inicio de los ensayos
clinicos

de Fase 2 y Fase 3 de su vacuna candidata;
derivada de plantas, para COVID-19 con el
objetivo de evaluar su eficacia, seguridad e
inmunogenicidad.

La vacuna esta basada en la produccién de
particulas similares a virus de coronavirus
recombinante (CoVLP), estd compuesta de la
glicoproteina pico (S) recombinante expresada
como particulas similares a virus (VLP). Los
resultados de las pruebas iniciales utilizando
dos dosis de 3,75 pg de CoVLP combinadas con
el adyuvante pandémico de GSK 'y
administradas con 21 dias de diferencia,
mostraron un perfil de inmunogenicidad vy
seguridad aceptable en adultos sanos de 18 a
64 afios de edad y en sujetos de edad avanzada
de 65 afios o mas. La parte de la Fase 3 del
estudio comenz6 a finales de 2020, con mas de
30.000 sujetos en América del Norte, América
Latina y/o Europa.

Tabla 2. Vacunas vegetales contra COVID-19

Planta Compaiiia Caracteristica Estatus
Nicotiana Medicago Particulas virales Fase |
Benthamiana (Canada) (Co VLP-S) 160 pacientes sanos
Glaxo SmithKline de 18-55 afos.
(GSK) Fasell
600 pacientes.
Fase llI
30000 pacientes.
Nicotiana tabaco British American | Proteinas virales Pruebas clinicas
Tobacco
(EEUU, Gran Bretana)
Kentucky
BioProcessing (KBP)
Nicotiana Universidad de Expresidn transitoria Pruebas en animales
Benthamiana Akdeniz de la enzima
convertidora de
angiontensina 2
(ACEZ)
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Existe otra vacuna desarrollada por la British
American Tobaco (BAT) en su division de
biotecnologia (Kentucky BioProcessing: KBP), la
vacuna esta diseflada a partir de una proteina del
virus introducida en plantas de Nicotiana tabaco y
utilizando un sistema patentado para crecimiento
rapido, lo que supone una produccién de hasta 3
millones de vacunas cada semana. Actualmente se
encuentran en fase analisis clinicos y estan
buscando asociaciones con agencias de gobierno
con el fin de avanzar en los aspectos relacionados
a las pruebas clinicas.

Existe un tercer grupo que ha desarrollado
vacunas en plantas; en la Universidad de Akdeniz
en Turquia se han desarrollado cinco proyectos de
vacunas contra la COVID-19, tres de ellas han
pasado las pruebas en animales. Desataca uno de
los modelos desarrollados para la produccién de |

a angiotensina, que es una proteina que se ve
afectada por la enfermedad, toda vez que
compite por el receptor reconocido para ingreso
del virus. En este caso la propuesta es la
produccion de la proteina, que permita la
extraccion y purificacién de la misma a partir de
hojas de tabaco, la proteina se podria aplicar
aplicar a pacientes que permanecen en cuidados
intensivos debido a Covid-19. Se estima que
podria ser posible producir hasta 500 gr de la
enzima ACE2, a partir de 1 kilogramo de hojas de
plantas.

En todos los casos, los grupos de trabajo tienen
una plataforma y experiencia en el desarrollo de
otras vacunas en plantas, lo que les ha permitido
asumir la produccién de una vacuna contra la
COVID-19, de tal manera que podran participar;
en breve, en la produccién, comercializacion vy
distribucién a largo del planeta.
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AGRICULTOR

-]

INTELIGENTE

;EL. AGRICULTOR INTELIGENTE SERA
- SALVACION DE LA HUMA

Si queremos lograr cabios en Idagricaltura pagasdisminuir, procesos

que coadyuvan con

Como sabemos la agricultura es
considerada como wuno de los
principales factores del cambio
climatico por potenciando el efecto
invernadero.

Segun la FAO “Es la principal fuente
de contaminacion del agua por
nitratos, fosfatos y plaguicidas.
También representa la mayor fuente
antropogénica de gases responsables
del efecto invernadero, metano y
oxido nitroso, y contribuye en gran
medida a otros tipos de
contaminacion del aire y del agua.”

Ahora bien el efecto invernadero es
totalmente natural, sin él, estariamos
a una temperatura aproximada de 18
°C bajo cero pero para que sea
natural Unicamente participa el vapor
de agua, el dioxido de carbono y
otros gases traza como son el
metano y el éxido nitroso. Pero claro
en sus porcentajes adecuados y
controlados, gracias a ello la vida
persiste en la tierra.

| efectosinerm
cuentalai plementfg on

Ny
! 1

En el caso de tener un efecto
invernadero “natural” la
temperatura se estabilizaria en
promedio de 14 °C a 30 °C y ¢por
qué existe el problema de “el efecto
invernadero”, bueno el problema
es cuando el humano entra en
juego y eleva los porcentajes de las
moléculas ya mencionadas,
provocando con ello, que la energia
recibida de los rayos ultravioleta no
“rebote” de modo natural sino que
se mantenga en la tierra,
ocasionando una capa gruesa,
provocando que se almacenen los
gases coadyuvando en el
calentamiento global, ademas de
efectos secundarios como:
reduccion de glaciares, dafios en los
ecosistemas, reduccién de recursos
hidricos y un gran impacto a la
agricultura.

Segln la SEMARNAT, en términos
generales, se ha estimado que el
CO2 es el responsable de
aproximadamente el 60% del efecto
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o, debemos tomar muy en
e@uBvas tecnologias
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invernadero acumulado desde el
siglo XVIl, el CH4 de un 20%, el
oxido nitroso (N20) de un 6% y los
halocarbonos de wun 14%. De
acuerdo con estos porcentajes,
debemos  destacar los  tres
componentes principales (CO2, N20
y CH4), los cuales son liberados en
algunas actividades agropecuarias
como la ganaderia, aplicacién de
herbicidas, fungicidas e insecticidas
en la actividad agricola, asi como el
uso de maquinaria en este sector.

Se sabe de los dafios que que estas
dos actividades provocan al medio
ambiente y con ello contribuyen
enormemente en el cambio



La suerte
nace de las
ocasiones
que
creamos.

climatico, pero existe una gran apatia a nivel
mundial por solucionar este problema vy
contribuir con alternativas de solucion, donde
la produccion de alimentos se realice con
modelos mas amigables con el entorno sin
poner en riesgo los recursos naturales para
las préximas generaciones.

En el campo existe mucho el conocimiento
empirico, que es el que nos ha ayudado a
prosperar y nos esta perjudicando, pero si se
complementa con tecnologia adecuada, asi
como como practicas de conservacién a mi
parecer podriamos mejorar la calidad del
proceso productivo de la agricultura.

Y comenzamos con la pregunta en relacion a
nuestro pais México, ¢Por qué no somos
potencia en la produccion de cultivos en el
mundo? Importante aclarar, si somos
potencia en algunos cultivos nacionales pero,
porque no serlo en todos, evitando la idea de
la avaricia y las ganas de ser los mejores,
entonces segun el INEGI, “La superficie del
territorio mexicano es de 198 millones

de hectareas. Se considera que 14% (27.4
millones) tiene vocacién agricola. De la
superficie  agricola total, donde la
modalidad de riego abarca 20.3% (5.5
millones) y la de temporal, 79.7% (21.9
millones), solo se alcanzan a sembrar 22
millones de la superficie cultivable”.

Vemos que estamos en serios problemas
en la agricultura de nuestro pais debido al
mal manejo de la tierra y la constante
extension de hectareas, afectando las areas
de bosque y selva a un ritmo devastador,
debido a que mucha de la superficie
cultivable, ya no arroja los mismos
rendimientos o simplemente “es la mejor
opcion”.

Entonces es momento que el agricultor
joven de la ultima generacion comience a
pensar en el mafiana, en resolver los
problemas del cambio climatico
comenzando en dejar de extender terrenos
para la agricultura y la ganaderia, buscando
nuevas alternativas y métodos de
produccién que sean mas redituables por
unidad de superficie, sin afectar el medio
ambiente con todos los recursos naturales
y sobre todo, la salud de las personas.

Si queremos lograr cambios en la
agricultura para disminuir procesos que
coadyuvan con el efecto invernadero,
debemos tomar muy en cuenta la
implementacion de nuevas tecnologias
como los drones, los cuales pueden
contribuir con varios beneficios a un menor
costo y en relacion a la maquinaria actual,
es necesario mejorar su funcionamiento,
asi también evitar en la medida de lo
posible, desarrollando paquetes
tecnolégicos de costos mas accesibles para
los productores.
Es importante tomar en cuenta la
existencia de alternativas para producir
alimentos, respetando todos los
componentes del medio ambiente sin
afectar el equilibrio que debe existir con
todos los que cohabitan.En este sentido, la
agricultura organica es una buena opcién,
sin embargo a nivel mundial existen fuertes
intereses por compafiias trasnacionales
que controlan el mercado de todos los
insumos que se utilizan en la agricultura
tradicional que obstaculizan su adecuado
desarrollo.
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Hoy en dia, el comercio
electrénico se ha posicionado como
uno de los canales mas socorridos
en las estrategias comerciales. Y en
las empresas agroindustriales no es
la excepcion, sin embargo, nos
hemos encontrado algunas de las
dificultades de la industria como lo
es la logistica de ultima milla con
refrigeracion, las limitaciones de las
empresas de paqueteria y la
adaptacion de los modelos de
negocio digitales a la industria. Pero
esto no es una limitacion para utilizar
el internet como una herramienta de

ventas.

AGROALIMENTOS
~ ¢ EN EL COMERCIO

Antes de comenzar me gustaria que
te hicieras estas preguntas:

;Cémo me interesa vender, de forma
individual directo al consumidor o a
mercados industriales?

¢Qué tan dispuesto estoy para incluir
un nuevo equipo de comercio
electronico a mi empresa?

(Estoy dispuesto a soportar esta
inversién en un proceso de mediano
o largo plazo?

Al responder estas preguntas te
podras dar una idea mas especifica
de las necesidades que tendras al
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ELECTRONICO

iNo olvides revisar las comisiones y
gastos que necesitaras hacer para
vender por medio de estas
plataformas.!

-

Lic. Gerardo Torres
COFOCE

COORDINADORA DE FOMENTO AL
COMERCIO EXTERIOR DE GUANAJUATO

Asesor Market Places Globales
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comenzar con tu estrategia, ademas
de identificar los exponentes que
mas te pueden ayudar.

En este caso plataformas de
Marketplacer como Amazon o
Mercado Libre podran ser tus aliados
o tendras que buscar plataformas
como Justo, Wal-Mart o incluso tu
propia tienda en linea (Pagina web)
seran necesarias para poder acercar
tus productos a los consumidores
digitales.

Recuerda que cada una de estas
plataformas tienen sus
especificaciones, tanto de
almacenamiento y de logistica como
de publicacion de productos. Te
recomiendo acercarte a cada una de
ellas para que puedas conocer sus
alcances y determines si sera posible
incluirlas en tu estrategia comercial o
no.
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En la segunda pregunta nos

referimos al crear un equipo de
comercio electronico. Y si, sera
necesario. En la mayoria de los casos
el no contar con un equipo de
comercio electrénico o un encargado
del proyecto determina el éxito o
fracaso de la estrategia, ya que al
igual que el comercio tradicional,
también necesitara una atencién y
trabajo  especifico, ademas de
constante.

Y por ultimo, quiero recomendarte el
no caer en la desesperacion. El tener
un negocio exitoso en linea requiere
de tiempo, inversién econémica y en
tiempo. Asi que toma tu tiempo para
estructurarlo y de integrarlo a tu
Negocio poco a poco, capacita a tu
equipo y demuéstrales que es un
negocio que tiene mucho potencial,
que requiere de un esfuerzo extra,
pero que sera bien recompensado.




MA. Edgar Luinni Fuentes Cérdova
Presidente

Luinni International SRL de CV
i edgar@luinni.com

(omo iniciar
" exportaciones
' de

agroalimentos

El proceso para exportar implica
prepararse y actuar. La preparacioén
responde a las preguntas: ;PUEDO
EXPORTAR?, ;QUE PRODUCTO ?, ; A

DONDE ?, ;COMO EXPORTAR ?

"Esto genera un entorno muy
diferente al de los negocios en el
mercado nacional que debemos
reconocer”.



¢Puedo Exportar?

En el sector de Agroalimentos
las  Certificaciones con validéz
internacional de Inocuidad y buenas
practicas son muy relevantes, en el
caso de productos frescos las mas
usuales son Primus GFS o Global
GAP. Para alimentos procesados y
bebidas también son muy
importantes las Certificaciones como
SQF, BRC, AIB, ISO, entre otras.

Aunque estas Certificaciones son
muy valoradas por los clientes, no
son obligatorias, por lo que
pudiéramos encontrar clientes que
no las soliciten, desde luego las
buenas practicas son siempre
relevantes, ademas de tener |la
Obligatoriedad de cumplir con la
Normatividad del pais a donde vaya
a exportar en términos de pesticidas,
colorantes y otros elementos que
dependen de cada producto. Es vital
conocer las Condiciones de Acceso a
cada pais donde vaya a exportar.

¢Qué producto?

Debemos considerar la competitividad
que podemos tener, esta depende de
3 factores: la produccion, el mercadoy
la logistica de envio. En cuanto a

produccion  debo  evaluar mis
capacidades como empresa, por
ejemplo ventajas para producirlo,

seguridad en el abasto de materias
primas, mano de obra, contribucién
marginal (que margen tiene cada
producto), disefio, etc.

En cuanto al Mercado, debo evaluar
las posibilidades de competir en el
mercado, la necesidad que existe, las
condiciones de acceso, gustos Yy
preferencias y las posibilidades reales
de que mi producto se compre.

En términos de logistica debo evaluar
el tiempo de vida util de mi producto,
para ver si puede llegar a mercados
lejanos, los productos de corto
recorrido requieren de transporte
aéreo y eso incide en los costos para

llegar al mercado. Ademas de ello, el
envase y embalaje y manejo de

temperaturas 0 atmaésferas
controladas  son  relevantes vy
debemos considerarlos.

¢A qué mercado exportar?

Una vez conociendo las fortalezas de
mi empresa y mis productos, debo
seleccionar el pais a donde enfocare
mis esfuerzos de manera prioritaria,
para ello, debo conocer cdémo
funciona el mercado global de mi
producto, en general, debo conocer
qué paises son los principales
productores, los principales
exportadores 'y los principales
importadores,  conociendo  eso,
debemos preseleccionar los
mercados que ofrezcan mayores
oportunidades (las oportunidades
estan donde exista necesidad de mi
producto en el mercado, fortalezas
de mi empresa y mi producto y
debilidades de la competencia),
después de esa preseleccion, debo
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evaluar aspectos mas especificos que incluyan
condiciones de acceso al pais importador,
competencia, canales de distribucién, gustos y
preferencias, entre otros aspectos relevantes. EN
futuros articulos profundizaremos en cémo
seleccionar un mercado meta.

¢Coémo enviar mi mercancia al pais meta?

El envio se relaciona con la Logistica Internacional,
que incluye, Transporte en mi pais, Despacho
aduanal, fletes internacionales y seguros de la
mercancia; todo ello lo resolvemos basicamente con
4 proveedores: Transportistas locales, Fleteras
Internacionales, Agentes Aduanales (quienes realizan
el “Despacho de Exportacién”) y aseguradoras de la
mercancia. Hay proveedores llamados “Forwarders”
0 “Reexpedidores” que ofrecen todos los servicios
logisticos con la ventaja de que asi trato toda la
logistica con un solo proveedor que coordina a los
demas, en ocasiones nos ofrecen mejores costos que
Si nosotros contactaramos directo a cada uno de los
4 proveedores mencionados.

Respecto al COMO, ademéas de cémo enviar la
mercancia de un pais a otro, que ya comentamos, el
reto es saber ;COMO COMPETIR Y PERMANECER EN
LOS MERCADOS?, que es un objetivo importante.
Esta pregunta se resuelve con el disefio de una
Estrategia Comercial de Exportacion (“ECE"), que
considere las caracteristicas propias de su empresa y
los requerimientos especificos del mercado a atacar.

Para incursionar en los mercados internacionales con
éxito mediante la exportacién, se deben considerar 3
elementos basicos: Su empresa y producto, el mercado a
atacar, y la logistica para hacer llegar los productos al pais
de destino al menor costo, con la mayor seguridad y
oportunamente; dichos elementos son la base para el
disefio de la Estrategia (“ECE"), que se integra como sigue:

1.Definir si se buscardn mercados masivos o selectos, para
decidir si se compite con precio, diferenciacion y/o
segmentacién (“Estrategia Competitiva”).

2.Adecuacién del producto y de su empaque.

3.Determinacion del precio de exportaciéon y de la politica
de ventas.

4.Definicién de canales de distribucion a utilizar, segun
segmentos de mercado.

5.Determinacion de politicas de difusion de la oferta y de
apoyo en promocion.

6.Servicio a ofrecer para contar con clientes satisfechos y
permanentes.




En el tema de precio en el sector de
Agroalimentos, principalmente en productos
frescos, se debe considerar que este muchas
veces no lo definimos nosotros, sino que
debemos entrar a un mercado de Precios
Internacionales que estan determinados por la
oferta y la demanda y que son muy cambiantes;
en estos casos tenemos mercados “spot” que se
vende a como esta el precio en ese momento en
el mercado, y mercados de contratos por

temporada que tienen menos volatilidad.

Todos los elementos de la Estrategia Comercial
de Exportaciéon (“ECE"”) son interdependientes
entre si, lo que implica por ejemplo, que las
adecuaciones al producto inciden en el precio, lo
mismo que la promocién, el servicio, el canal de

distribucién o si el mercado es selecto o masivo.
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Esta “ECE"” representa ademas la herramienta
mas importante para negociar las ventas de
exportacion, toda vez que la preparacion
representa mas del 80% del éxito de una

negociacion.

El proceso de exportacién implica la puesta en
marcha de |la ESTRATEGIA COMERCIAL DE
EXPORTACION (“ECE"”) definida previamente. En
términos generales, este proceso consiste en:
realizar la labor de venta, fabricacion y atencién
de pedidos, envio de mercancias al pais de
destino, cobranza y servicio post-venta; todo ello
involucra los 3 elementos basicos que son: su
empresa, el mercado y la logistica de envio , lo
que implica una coordinacion integral al planear,
dirigir 'y controlar las diversas actividades
involucradas, por lo que se recomienda organizar
las funciones en relacién directa con estos tres

elementos.
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Introduccion

Los escenarios en este documento,
demuestran que, incluso un brote contenido podria
significativamente impactar la economia de nuestro
sistema agroalimentario a corto plazo. Hoy
buscamos informacién que pueda dar contexto en
el escenario real de nuestro pais y de la region
central de México ante el COVID- 19, los cuales son
cambiantes hasta el momento que se escriben estas
lineas, en todos los aspectos de la vida cientifica
productiva y social las cosas han cambiado de forma
radical y un pensamiento importante de analizar es
que los pequefios productores los cuales conforman
la gran mayoria de los productores de las zonas
rurales de México corren un riesgo importante de
sufrir inseguridad alimentaria, aparte de todos los
riesgos sanitarios que implica la pandemia de
COVID-19, si estudiamos de cerca la malla social de
los sistemas de produccion rural del pais tienen
bajos ingresos sin tener una seguridad social real,
para estos momentos que se habla de la seguridad
alimentaria y el regreso a la nueva normalidad es
importante pensar si de verdad en el sector rural se
tienen oportunidades adecuadas para toda la
poblacién del sector, el impacto que ha tenido la
restriccion de los movimientos y los cierres de
comercios, cierres parciales de mercados, frenan
el acceso de los agricultores a los mercados tanto
para comprar insumos como para vender
productos.

El medio rural

En las areas rurales del centro del pais donde
hacemos el desarrollo rural cotidiano, es observable

COVID-19.?

que la mano de obra esta reducida en
disponibilidad, en los momentos de maxima
actividad estacional, uno de los fenbmenos mas
controversiales las zonas rurales en que los
productos frescos pueden acumularse sin ser
vendidos, o que provoca pérdidas de alimentos, y de
ingresos para los productores, esto aunado a la gran
especulacién de el coyotaje lo que encarece los
alimentos en esta crisis alimentaria en las ciudades
y deja sin oportunidad a los productores quienes al
final pierden las cosechas con la necesidad de
rastrear grandes extensiones de cultivo, trayendo
con esto la descapitalizacion de los pequefios
productores del sector rural. La mano de obra rural
es hoy en medio de esta emergencia sanitaria un
sector altamente vulnerable, tanto los trabajadores
en las labores cotidianas como los jornaleros en las
labores de cosecha, no cuentan con proteccion
alguna de las muy mencionadas y utilizadas en los
medios urbanos, carecen de equipo de proteccion y
las minimas medidas de seguridad personal, los
salarios son ganados dia a dia bajo las condiciones
climaticas adversas y sin proteccién sanitaria alguna.
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El jornalero agricola, de acuerdo con
el Centro de Estudios para el
Desarrollo Rural Sustentable y la
Soberania Alimentaria de la Camara
de Diputados (CEDRSSA), “es la
persona que percibe un salario por
su fuerza de trabajo, en wuna
actividad propia del campo dentro de
un proceso productivo en muchos
casos provienen del Sur del pais y
son indigenas que se desplazan de
sus lugares de origen en busca de
mejores condiciones de vida y de
trabajos mejor remunerados”, no
obstante, las condiciones en las que
se desenvuelven y a las que estan
expuestos, exhiben una total
fragilidad, debido -principalmente- a
que no hay derechos laborales,
prestaciones de ley, pero si una
asentada vulneracién a sus derechos
(CEDRSSA, 2019).

La Interaccién con los Gobiernos
La respuesta de los gobiernos para

este sector es lenta sin mucha
expectativa, lo cual es una realidad

palpable en todo el sector rural de
este pais, lo cierto que la accién de la
iniciativa  privada es  también
incipiente sin efecto directo sobre los
trabajadores del campo, no hay una
estadistica cierta de la poblacion en
estado de alta vulnerabilidad del
campo mexicano al dia de hoy, sin
embargo si existen datos estadisticos
de un aumento en las remesas
enviadas por trabajadores jornaleros
mexicanos que se encuentran en el
extranjero enviando divisas a la
poblacién rural y urbana ante la
contingencia.

A marzo de este afio 2020 las remesas
que mandan los connacionales a
México continuaron en ascenso con
un incremento de 18.36 por ciento
con respecto al saldo alcanzado en
marzo del afio pasado, pese al inicio
de la paralisis productiva del
confinamiento social derivado de la
pandemia del Covid-19. Informes del
Banco de Meéxico precisan que en
marzo las remesas

alcanzaron 9 mil 293 millones de
dolares, monto que se compara

favorablemente con 7 mil 851 mill.
de dolares alcanzados en el primer
trimestre de 2019. De febrero a
marzo de este afio los recursos que
envian los mexicanos,
principalmente de Estados Unidos,
crecieron 49 por ciento al pasar de 2
mil 694 millones de délares en el
segundo mes del afio a 4 mil 016
millones en marzo de 2020. El monto
promedio por remesa crecié 9 por
ciento al pasar de 315 ddlares a 343
ddlares ( La Jornada 4 Mayo de 2020).
Las acciones de los gobiernos locales
para ganar camino en la eficiencia
productiva y reducir los costos de
produccion  pueden  hacer la
diferencia para resolver los cuellos
de botella en el campo y por tanto
incentivar la movilidad de los

productos  basicos;  reducir el
desperdicio 'y la pérdida de
alimentos, hoy vemos con

preocupacioén el facil proceso de
descapitalizacion que puede sufrir un
pequefio productor en el proceso de
comercializacién de sus productos. A
pesar de los incentivos para la
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tecnificacion que busca el
mejoramiento de la eficiencia
productiva en su
microeconomia esta se va
vulnerable al enfrentarse al
cuello de botella desleal de la

comercializacion de los

productos
acuicolas.
Los responsables de la
formulacion de politicas deben
vigilar las tendencias y tener
cuidado de no endurecer de
forma accidental las
condiciones de suministro de
alimentos, algo que China ha
logrado hasta ahora con
métodos creativos y
adaptativos.

En México los productores y
microempresarios se enfrentan
con una pesada carga
burocratica para el acceso a los
llamados apoyos para el
desarrollo y el bienestar, en
estos momentos, muchos de
estos pesados tramites se
encuentra parados con retrasos
debido al ya discutido efecto de
la restricciéon de movilidad y por

agropecuarios 'y

tanto de tramites
gubernamentales. La pregunta
clave para ello seria ¢si este
pesado lastre burocratico tiene
sentido cuando dentro de esta
contingencia los ciclos agricolas
se estan quedando fuera de
tiempo?

Es inminente que se esperan
largos meses de contingencia a
todos los niveles, sin embargo,
México se encuentra con una
gran area de oportunidad que
es ser el principal proveedor de
productos agricolas y pecuarios
a los Estados Unidos de Norte
América, con un interes
creciente en las exportaciones
de nuestros productos a China,
como pais que va mas
adelantado en la reactivacién
econdémica pos COVID -19

El jornalero agricola,
de acuerdo con el
Centro de Estudios
para el Desarrollo
Rural Sustentable y
la Soberania
Alimentariadela
Camarade
Diputados
(CEDRSSA),
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El 18 de febrero de este
afio 2021, fecha en que aterrizo
el “Perseverance” en las tierras
pedregosas de marte y tomo las
primeras imagenes de una
superficie desértica y
polvorienta de aquel astro
lejano, se derrumbd el ficticioso
proyecto humano de wuna
posible extensién
extraterrestre. A cambio, si un
fantastico Marciano, habitante
del universo lejano

emprenderia un viaje y se
acercaria a nuestro globo
terraqueo, probablemente se
asombraria de la belleza Unica,,
en lo particular le llamarian la
atencion cuatro fendmenos
extraordinarios: La presencia
de una enorme biodiversidad
Fauna, Flora y seres humanos y
la existencia del AGUA.

El agua cubre mas de 75% de la
superficie global; sin embargo
solo un estimado del 1 % de
toda el agua en el mundo es
agua dulce.
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La gran mayoria es salada, otra
parte representan las capas de
nieve y hielos en las regiones
polares y altas montafias. La
disponibilidad de agua dulce
depende en gran medida de su
ciclo hidrolégico que genera
precipitaciones que a su vez
llenan rios, embalses y recargas
de acuiferos subterraneos.

En lo que se refiere a la regién
México, la precipitacion pluvial
suma unos 650 - 700 mm al afo
segun los servicios nacionales
meteorolégicos, donde la parte
sur y sur-este son las areas mas
beneficiadas. La mesa central, en
el Bajio y los estados del norte en
términos generales son conocidos
por su clima semidesértico,
subtropical y frescos por sus
elevaciones montafiosas.

La mayoria del agua pluvial
escurre hacia los océanos, tanto
al golfo de México como a la costa
del Pacifico y la recarga a los
acuiferos subterraneos es
limitada.

M. Ciencias Ing. Klaus Kosters Riither
Innovative Water Technology SA de CV
Director Generall
Klaus.iwt@gmail.com

T. (+52) 477 129 8553

El Agua como
Factor Clave
enla
Produccion
Agropecuaria.
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Por ello, el principal origen del recurso hidrico para
las actividades humanas representa la extraccién por
medio de pozos profundos. (en el estado de
Guanajuato se tiene un mayor numero de pozos
profundos activos, su nivel dinamico del acuifero
pierde entre 2 - 3 m/ afo.

El 12 % esta destinado a los servicios municipales
como agua de consumo; el 19% se utiliza en los
segmentos industriales y se estima un 69% son
usados en las actividades agricolas y pecuarias.

A esto se suman una veintena de presas con aguas
superficiales, la mayoria de ellas construidas hace
mas 50 afios, cuyo principal objetivo es el dotar agua
rodada a las parcelas agricolas.

Un sinnimero de publicaciones nacionales e
internacionales comentan y analizan las estadisticas,
la mayoria enfocados a cuantificar los caudales vy
volimenes, dindmicas histéricas y proyecciones al
futuro inmediato, no sin sefalar potenciales
causantes de las perdidas y los déficits ante una
creciente demanda del vital liquido y para justificar
los detrimentos ecologicos por la cadena
deforestacion - urbanizacion - desertificacion -
cambio del ciclo hidrolégico y por ende déficit de
agua.

o mm—

El gobierno cuenta con varias instancias gubernamentales,
Inter-secretariales, subsecretarias y Consejos
interdisciplinarios a nivel federal, estatal y municipal;
organizaciones de usuarios por cuenca hidrica, como son
las COTAS vy Distritos de Riego, todos con miras a la
regulaciéon y normatividad, buscar cumplir y hacer cumplir
el marco legal y reglamentaria en materia hidrica, y asignar
el agua en funcién econémico, politico y social.

El agro, desde hace algunas décadas ya ha sido sefialado
como el sector de mayor despilfarro de este vital recurso;
no obstante que cuenta ya con sistemas modernos de
riego agricola, riego por goteo, por aspersién, hidroponia,
pues sistemas que prometen significativos ahorros en la
conduccién y distribucion del agua en las parcelas. De unos
27 millones de hectareas de tierras cultivables, Mexico
cuenta con un estimado de 5 millones de hectareas con
algun sistema de riego, mas de 2/3 de ellas aun con agua
rodado.
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Durante los ultimos 20 afios, el agro ha implementado
una verdadera reconversion de actividades en
funcion de nuevos indicadores. Seleccion de cultivos
idoneos en términos del mercado versa su eficiencia
hidrica, (huella de agua), la productividad y las
nuevas tendencias en el mercado, intentando buscar
una rentabilidad y seguridad de produccion frente
galopantes incrementos de costo de consumibles,
entre ellos el costo del agua, costo de bombeo, las
inversiones de la mecanizacion entre otras.

Es mucho mas reciente tomar en consideracion
aspectos de la calidad del agua, con la que se cuenta
para la produccion agricola y en particular en el
sector pecuario. Toda agua trae por naturaleza una
cierta carga mineral, asi como una carga bidtica. Un
aparte de ésta Gltima puede ser de patdgenos o
huéspedes de patégenos y enfermedades. El espectro
y las concentraciones de sales y minerales; como
también sélidos en suspension de origen natural
(como son las lixiviaciones en el acuifero subterraneo)
han adquirido mayor interés entre los productores.
En algunos casos, contaminaciones de mineral toxico
(arsénico, mercurio) o residuos lixiviados de origen
industrial (organoclorados / organofosforados) han
mostrado afectaciones de la productividad vy
rendimientos en los cultivos. La carga de bacterias y
algas en otros casos ha propiciado un acelerado
deterioro de los componentes de los sistemas de
riego (p.e. taponamiento de la cintilla de goteo por
bacterias), particularmente en sistemas de ferti-
irrigacion y sistemas de hidroponia.

“EL AGUA ES LA FUERZA MOTRIZ DE
TODA LA NATURALEZA”

LEONARDO DA VINCI

El sector pecuario encuentra nuevas areas de
oportunidad de controles sanitarias en el manejo de
agua de sus bebederos como medidas preventivas
veterinarias. Muchos pozos, represas y aguajes,
ubicados en la cercania de los establos, presentan
importantes niveles de contaminacion de bacterias,
algas, biofilm, hongo y virus, propiciados en buena
medida por las lixiviaciones de los excrementos y
residuos de exceso de medicamentaciones; creando
un vicioso circulo bidtico, donde el agua resulta un
crucial factor de propagacion y contagio.

La desinfeccion de agua de bebederos para animales
que forman parte de la cadena alimenticia humana
resulta una medida preventiva sugerida para todos los
productores.

A continuacion, sefialo, de manera de ejemplo de
importancia una serie de patoégenos, relacionados con
el manejo de agua, que puede afectar a los hatos /
granjas de aves, puercos, bovinos/ ovinos y equinos:
* Salmonelosis aviar
* -Amebiasis parasitaria (Entamoeba histolytic, E.
Coli etc.)
* -Leptospirosis bovinae (bacteriana, zoonotica/
Rhodococcus equii)
e -Tuberculosis
(Mycobacterium var.)
* -Nematodos (treptococcus equii) etc
* -Encefalomielitis equina (zoonosis)
e -Brucelosis (Clostridium tetanii)
e -Antrax
* -Rabia.

bovinae (bacteriana

Seguramente, esta lista no es exhaustiva y solo
pretendo enfatizar en la importancia que tiene el
buen manejo de las aguas, ya que su calidad influye
de manera directa en el desarrollo sano de los
animales, su productividad y su respectiva calidad de
producto final para el consumidor.
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La agricultura es un sector prioritario para la

subsistencia y bienestar de la sociedad, provee de
alimentos, forrajes, productos de ornato y materia
prima para otros sectores econémicos.
Producir alimentos, es un reto que se ha ido
acrecentando debido a las problematicas asociadas
al cambio climatico, deterioro de suelo, escasez y
contaminacién del agua, la reduccién de tierras
agricolas, en México por la topografia accidentada,
la escasez de mano de obra y otros muchos factores.
Segun reporte de INEGI (2018) de la Encuesta
Nacional Agropecuaria 2017, en México la superficie
agricola total de las unidades de producciéon es de
110 millones de hectareas (ha) y de ellas, 32.4
millones de ha (29.4%) corresponden a superficie
agricola. El 70.6% restante son agostaderos,
enmontadas y otro tipo de superficies. El 20.0% de la
superficie agricola nacional es de riego, distribuida
en mayor proporcion en las entidades del Noroeste
del pais: Baja California (84.5%), Baja California Sur
(74.8%) y Sonora (53.2 por ciento).

El sector agricola en México, se ha ido polarizado en
el sentido de distinguir una “agricultura tradicional”,
que depende de las condiciones climaticas para
lograr cosechas que, en muchos casos, apenas
alcanza para el autoconsumo familiar. Por otro lado,
se ha ido desarrollando una “agricultura moderna o
de negocio”,apoyada en los avances cientificos y
tecnolégicos para producir los cultivos que el
mercado demanda en cantidad y calidad.

Mtra. Angelina Guerrero Ambriz
Coordinadora Posgrados
Escuela de Agronomia
Universidad De La Salle Bajio
c_magricultura@delasalle.edu.mx
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Implementar estrategias tecnolégicas eficientes,
para controlar y manipular los factores que inciden
en el crecimiento y desarrollo de los organismos,
permite incrementar sustancialmente la
productividad agricola. En estas nuevas tecnologias
estan incluidas lo que se conoce como técnicas de
produccion bajo ambientes controlados o}
“agricultura protegida”, donde se incluyen
invernaderos, casas sombra, macro y microtlneles,
asi como otras estrategias complementarias:
acolchados, sistemas de riego, fertirriego,
hidroponia, etc.

Los beneficios de la Agricultura Protegida son
alentadores: producir donde el suelo es infértil,
proveer las condiciones edafoclimaticas que
requiere cada cultivo, proteger los vegetales o
animales de condiciones «climaticas adversas,
preservar del ataque de plagas y enfermedades,
optimizar el uso del agua, producir fuera de
temporada, todo ello para incrementar |la
productividad agropecuaria, mejorar disponibilidad
de alimentos, mejorar el control de la produccion,
obtener productos de mayor calidad, mejorar la
seguridad alimentaria, acceder a mercados
internacionales y obtener mayores ganancias...

Es por tanto necesario que, los sistemas de cultivo
implementados, sean altamente productivos en
términos de costo y de rendimiento, que tiendan a
invertir en tecnologia, insumos, equipamiento vy
capacitacion del personal, lo cual es muy parecido a
la dinamica de la produccién industrial, incluyendo
la visién de negocio.

En México, segln reporte de la Encuesta Nacional
Agropecuaria 2017, en el pais hay 17,388 unidades
de produccién que realizan la agricultura protegida.
En cuanto a la produccién en toneladas, los
principales cultivos que se obtienen son: el jitomate
o tomate rojo con el 56.9% de la produccién, el
pepino con el 15.7%, el chile con 10.5%, fresa con
4.9% y manzana con 4.9% (INEGI, 2018). Estos
productos tienen tres principales mercados:
nacional, nacional-selecto y exportacién; éstos
ultimos son mercados muy exigentes donde es
decisiva la tendencia del consumidor por alimentos
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que cubran altos estandares de calidad, asegurando
un manejo sostenible de los recursos naturales.

Lamentablemente y a pesar de la inversiéon o los
financiamientos recibidos, no todos los proyectos en
Agricultura Protegida tienen éxito, en algunos casos
falta experiencia o conocimiento en el manejo de
cultivos bajo esta modalidad y no hay suficientes
técnicos o profesionistas en agricultura protegida
que puedan brindar supervisién o asesoria a cada
circunstancia. En otros casos,
negocio que la actividad requiere,
planeacion de proyectos apropiados al contexto,
falta de estudios financieros o de
sobre la comercializacion de los productos en el

la visién de
desde la

falla

investigacion

mercado nacional o internacional. La problematica
es compleja y requiere conjuntar esfuerzos entre los
actores del productores,
proveedores, dependencias de gobierno,
instituciones de investigacion y universidades.

diferentes sector:

La Universidad De La Salle Bajio, atenta a la realidad
del sector rural y sus implicaciones en el desarrollo
de nuestro pais, propone los siguientes programas:
Maestria en Agricultura Protegida, Especialidad en
Maestria en

Nutricion Agronegocios,

Ingeniero

Vegetal,

Maestria en Produccién Pecuaria,
Agréonomo en Produccion y Medicina Veterinaria y
Zootecnia, para las estrategias
gubernamentales, empresariales, sociales, etc., para
tecnolégicas y de

investigacion con las necesidades del sector rural.

sumarse a

vincular las actividades

Los programas responden a la filosofia institucional,
al tener como propésito promover la formacién
integral de sus estudiantes, promoviendo los valores
de fraternidad, responsabilidad,
honestidad, trabajo, cuidando el desarrollo de todas

servicio,

las dimensiones, considerando a la persona como un
ser uUnico, proporcionandole las herramientas del
conocimiento y su aplicacion para que pueda
responder ante la sociedad y su entorno con
propuestas de soluciones a los problemas del area
que contribuyan en el desarrollo del pais. (UDLSB,

2010)
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:QUE HACE )
UN INGENIERO_ AGRONOMO
EN PRODUCCION?

Es un profesionista capaz de planear, producir,
transformar y comercializar productos agropecuarios,
utilizando sistemas tecnolégicos actuales,
conservando y mejorando la calidad del medio
ambiente. Tiene la capacidad de detectar y solucionar
problemas  técnicos, productivos, ambientales,
economicos y sociales de la cadena agroalimentaria en
beneficio del ser humano y de la naturaleza.

¢CUAL ES EL CAMPO DE TRABAJO DE

UN INGENIERO AGRONOMO
EN PRODUCCION?

Produccion de cereales, hortalizas, plantas de ornato, frutales,
forestales y cultivos basicos.

Explotacion del ganado mayor como lo son ganado de leche,
ganado de carne, ovinos y cabras, cerdos y aves principalmente.
Administracion de ranchos ganaderos o de produccion vegetal.
Asesoria para la produccion vegetal en invernaderos.

Genera proyectos de produccion agropecuaria para agricultores,
ganaderos, grupos de produccion como sociedades rurales, etc.
Investigador en areas de produccién animal o de produccion
vegetal. Por ejemplo mejoramiento geneético, innovacion en
técnicas de cultivo

Docente en areas quimico biologicas, desde secundaria hasta
posgrado.

Responsable de su negocio propio: agroquimicos, semillas,
fertilizantes, produccion agricola, produccion pecuaria (ganado
mayor, abejas, aves, por ejemplo).



POR QUE ESTUDIAR

INGENIERO AQ_RONOMO

EN PRODUCCION

EN LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJiO?

M Pertenecemos a la AMEA (Asociacibn Mexicana de Ia
Educacion Agronémica Superior). Estamos acreditados por el
COMEAA (Comité Mexicano de Acreditacion de la Educacion
Agronomica AC.).

M Contamos con laboratorios de anilisis de suelo y agua,
laboratorio de cultivo de tejidos, laboratorio de bromatologia,
laboratorio de usos multiples.

‘-'QUE MATER'AS SE CURSAN EN LA CARRERA? Con reconocimiento deValdez Oficlalde Estudio

con facha 16 de diciembre de 2004 ante la Secret;

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
Temas Selectos de Biologia Practicas Agrondmicas Entomologia General Estadistica Agricola
Quimica Inorganica Matematicas aplicadas a la Agronomia  Hidraulica Edafologia

Algebra y Trigonometria Quimica Organica Topografia Fisiologia Animal

Introduccion a |la Agronomia Maquinaria Agricola Bioguimica Fisiologia Vegetal

Comunicacion Profesional Anatomia Animal Genetica Genotécnia

Contexto Mundial y Nacional Botanica Meteorologia Manejo Integral de Plagas

Optativa de Lengua Extranjera |  Antropologia Filosofica El Humanismo Religion, Cultura y Trascendencia
Optativa de Lengua Extranjera Il Optativa de Lengua Extranjera Ill Optativa de Lengua Extranjera IV




QUINTO SEMESTRE

Agroecologia

Quimica de Suelos

Uso y Manejo del Agua

Diseno de Experimentos

Bromatologia

Produccion de Semillas

Fitopatologia |

El Mundo desde |a Perspectiva Cristiana

SEXTO SEMESTRE

Manejo Integral de Malezas

Apicultura

Enfermedades en Especies Zootécnicas
Nutricion Vegetal

Cultivos Basicos

Fitopatologia II

Manejo de Poscosecha

La Comunidad Cristiana en la Posmodernidad




SEPTIMO SEMESTRE

Nutricion Animal

Produccion de Ovinos y Caprinos
Plaguicidas

Agricultura Protegida

Produccion de Cultivos Perennes
Cultivos Ornamentales

Ciudadania Y Responsabilidad Social

OCTAVO SEMESTRE
Agricultura Sustentable
Sistemas de Riego

Produccion Porcina

Produccion de Hortalizas |
Taller de Agricultura Protegida
Extension Agropecuaria

Etica

Metodologia de la Investigacion

NOVENO SEMESTRE

Uso y Conservacion del Suelo
Produccion de Aves
Produccion de Forrajes
Produccion de Hortalizas I
Cultivo de Tejidos Vegetales
Desarrollo de Negocios |
Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Taller de Investigacion

DECIMO SEMESTRE

Produccion de Bovinos de Carne
Produccion de Bovinos de Leche
Biotecnologia

Procesos Agroindustriales

Legislacion Agropecuaria y Ambiental
Desarrollo de Negocios I

Bioética

] i i Fy s -
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:QUE HABILIDADES,
ACTITUDES Y VALORES
DEBES POSEER
COMO ASPIRANTE
A ESTA CARRERA?

HABILIDADES:
Capacidad de analisis y sintesis, numérica, capacidad
investigativa, trabajo en equipo.

ACTITUDES Y VALORES:

Respeto a la naturaleza, responsabilidad y honestidad.

Sigue el codigo QR para visitar nuestro canal de youtube
y ver el video del programa.




CENTROS DE APOYO

* Centro de Computo con mas de 600 equipos a disposicion de nuestros

alumnos.

» Centro de Lenguas que imparte los idiomas de inglés, francés e italiano.
- Biblioteca con mas de 110 mil volimenes de consulta especializada y de

esparcimiento.

« Contamos con equipamiento y recursos audiovisuales en nuestras aulas,

necesarios para que tomes clases de manera interactiva.

» Todas las areas comunes al aire libre cuentan con red inalambrica de internet.
* Clinicas, Talleres y Laboratorios especializados para el desarrollo de tus

practicas.
« Contamos con 4 Centros Agropecuarios de Experimentacion (CADELS).

DURACION DE LA CARRERA: Dic; Semestres

HORARIOS Y TURNOS EN LOS QUE SE OFRECE:

Matutino de 7:00 a 15:00 h de 1° a 4° semestre
Mixto a partir de 5° semestre

CAMPUS EN LOS QUE SE IMPARTE: campestre

CAMPUS CAMPESTRE

ESCUELA DE AGRONOMIA

Av. Universidad 602, Col. Lomas del Campestre, Ledn, Gto. México
Tel. (477) 710 85 82

c agronomia(@delasalle.edu.mx « informes(@delasalle.edu.mx

;Te gustaria conocer las instalaciones del Campus y despejar dudas?

Visitanos en nuestra pagina:
www.delasalle.edu.mx y solicita tu Visita De La Salle.

f[v][Q]o] | |
La) < Salle La Salle

Red de Unversdades UNITYVYEXSITIES
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Dra. Blanca Delfina Aranda D. Dra. Liliana Carolina Cordova A.
Escuela de Veterinaria Escuela de Agronomia
Universidad De La Salle Bajio Universidad De La Salle
badl105251@udelasalle.edu.mx Icordova@delasalle.edu.mx

EVALUACION DE LA

Mv. Aaron Acosta Castellanos
Escuela de Agronomia’
Universidad De La Salle’™

Vé

MUNDO AVICOLA

ADICION DE ACIDO ACETICO

Y PIMIENTO MORRON

EN DIETA PARA AVES DE POST i{
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UNA GALLINA CON HUEVOS

Resumen

El empleo de antimicrobianos afiadidos a la
dieta y al agua de bebida en la industria avicola para
aumentar la eficiencia alimenticia es una practica
comun, mas no exenta de riesgos debido a que la
exposicion prolongada puede originar resistencias a
agentes patégenos. La tendencia global es obtener
productos carnicos seguros, aptos para el consumo
humano, inocuos, respetando indices de bienestar
animal y que representen sustentabilidad. La
limitacién del uso de antibiéticos en la produccién
animal nos impulsa a la busqueda constante de
alternativas entorno a los productos que tenemos a
la mano, contribuyendo a mejorar los parametros
productivos y disminuyendo la microbiota patégena
en tracto intestinal de gallinas. Una alternativa al uso
de farmacos es el empleo de sustancias tales como
el acido acético y chile pimiento morrén (Capsicum
annuum var. annuum). En este trabajo se evalud la
adicion de acido acético y pimiento morrén en la

dieta de aves de postura sobre la microbiota
intestinal, produccion de huevo asi como su calidad.
Se utilizaron 240 gallinas de postura Rhode Island
de 52 semanas de edad, estableciéndose con un
disefo factorial (a x b) con 3 repeticiones.

Las variables a evaluar fueron identificacién de la
microbiota intestinal, productividad y calidad del
huevo.

Los resultados mostraron que la microbiota
intestinal fue variable, mientras que la adicién de
0.5% de pimiento morrén a la dieta, incrementd la
produccién 13%, y la calidad del huevo en todos los
tratamientos fue variable.

Palabras Clave: acido acético y pimiento morron,
microbiota intestinal, productividad y calidad de
huevo

ENERO 2021 | 51



Introduccion

Los animales necesitan de alimento para sobrevivir. En condiciones de explotaciones pecuarias se suministra
alimento a los animales con fines econdmicos para lograr una conversion en carne, leche, huevos, lana, piel,
etc. La nutricién es la seccién que mas peso tiene en los costos de la produccion pecuaria y practicamente en
todos los casos superan el 50% de los costos totales.

Cualquier mejora que se haga en este aspecto tendra un importante impacto en la eficiencia de la explotacion.
El pimiento morrén (Capsicum annuum var. annuum) comprende un alcaloide denominado capsaicina, el cual
es la fuente de la acritud y el calor en el los frutos de Capsicum (1).

Los capsaicinoides exhiben propiedades ya que ha demostrado tener actividad antibacterial contra agentes
patégenos, actividad antioxidante, potencial actividad como anticancerigeno, efectos sobre el sistema
nervioso de los organismos, asociados a la transmision del dolor y propiedades antiinflamatorias (2);
demostrando que los capsaicinoides no solo los convierten en un recurso de alto valor en la industria
alimenticia, sino que ademas aumentan su campo de aplicacién a otros rubros como la medicina.

V'

Ante la tendencia de restringir el uso de antibi6ticos como aditivos promotores del crecimiento (APC) en el
alimento de los animales domeésticos, existe la demanda por productos que aseguren una inocuidad
alimentaria, por lo que es de gran interés utilizar alternativas naturales, con el fin de mantener tanto el
rendimiento animal como su bienestar. Una amplia gama de productos alternativos se han propuesto para
sustituir a los APC, como las enzimas, prebiéticos, probidticos, extractos de plantas, acidificantes y otros; todos
éstos con el fin de limitar el nUmero de bacterias patégenas, mejorar la capacidad de absorcion del intestino y
mejorar parametros productivos y rendimiento (3).

Por todo lo anterior el presente trabajo de investigacién tuvo como obijetivo evaluar, si la adicién de acido
acético y pimiento morrén en la dieta de las aves, tiene un impacto sobre la microbiota intestinal y sobre la
produccion de huevo asi como su calidad.
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Materiales y Métodos

Las evaluaciones y seguimiento del ensayo se llevd a cabo en el Centro Agropecuario de Experimentacion De
Lasalle (CADELS) Santa Ana, de la Universidad De Lasalle Bajio, en Ledn Guanajuato, México, de acuerdo con el
manejo que comunmente se les da. Se utilizaron 240 gallinas de postura Rhode Island de 52 semanas de
edad, evaluandose ocho tratamientos en nucleos de 10 animales con densidad poblacional de diez aves por
metro cuadrado, manteniendo el bienestar animal y cubrir sus cinco libertades. Se establecié un disefio
factorial (a x b) con 3 repeticiones, siendo el factor "a" la adicion de acido acético como acidificante y el factor
"b" la concentracion de pimiento morrén adicionado a la dieta (0.5, 1.0 y 1.5 %). Los tratamientos se describen
a continuacion:

Tratamientos Acidificacion (mL/L) Concentracion de pimiento morrén (%)
Control 0 0

A 0 0.5

B 0 1.0

C 0 15

Control dcido acético (Aa) 0

A+ Aa 0.5

B+ Aa 1.0
C+Aa 1.5
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Las gallinas se alimentaron hasta las 62 semanas de edad, y se evaluaron los siguientes parametros:
microbiota intestinal, productividad reportada en porcentaje y calidad del huevo (Color de yema, grosor de
cascaron, resistencia de cascaron y unidades Haugh).Los datos obtenidos se analizaron y donde hubo
diferencias se realiz6 una comparacion multiple de medias mediante la prueba de Tukey (P<0.05) utilizando el
paquete estadistico Sigma Stat 3.5.

Resultados

En general, se observé que la microbiota asociada a duodeno y ciego de gallinas Rhode Island alimentadas con
pimiento morrén y acido acético en agua de bebida, fue variable y dependié de la modificaciéon de la
alimentacion, observandose una mayor microbiota en la dieta que contenia 1.0% de pimiento morrén y acido
acético en el agua de bebida, mientras que en el tratamiento control, se encontraron unidades formadoras de
colonias microbiota comun Escherichia coli, Lactobacillus, Clostridium perfringens y levaduras (Cuadro 1), lo
cual confirma que la adicién de ambos componentes (acido acético y pimiento morrén) ya sea solos o en
combinacion,contribuye al incremento de microbiota benéfica y por tanto eficientando los procesos de
absorcion de nutrientes.
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Respecto a la productividad, se observé que los
tratamientos A, A+Aa y B+ Aa incrementaron la
postura 13, 10 y 8 % respectivamente comparado al
tratamiento control. También pudo observarse que
la reduccién de la postura fue proporcional al
porcentaje de pimiento morrén adicionado a la dieta
y la inclusién de acido acético al agua de bebida
redujo la postura 5% respecto al tratamiento control.

La mayoria de tratamientos mostro diferencias
estadisticas significativas respecto al tratamiento
cont ST T .
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Figura 1. Evaluacion de la adicion de pimiento
morrén y acido acético sobre la productividad de
gallinas de postura Rhode Island. Datos promedio
expresados en porcentajex ds. Letras diferentes

muestran  diferencias  estadisticas  significativas
(P<0.05).
Respecto a la calidad de los huevos de cada

tratamiento, los resultados fueron variables. En el
caso del color de la yema, los tratamientos B y C+Aa
mostraron mayor coloracién de la yema con respecto
al tratamiento control mientras que el tratamiento
control de acido acético, redujo la coloracién de la
yema siendo todos estos tratamientos
estadisticamente diferentes (P<0.05).

Con estos resultados podemos indicar que se
requiere de mayor proporciéon de pimiento morrén
en combinacién con acido acético, para obtener
resultados similares (Figura 2a). Mientras que para el
grosor del cascaron se observé un efecto similar al de
la coloracion de la yema, los tratamientos B, Cy C+Aa
mostraron diferencias estadisticas significativas
(P<0.05) respecto al tratamiento control (Figura 2b),
este efecto puede deberse al contenido de calcio y
fosforo que aporta el pimiento morrén.
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Figura 1. Evaluacién de la adicién de pimiento morrén y acido acético sobre la productividad de gallinas de
postura Rhode Island. Datos promedio expresados en porcentajet ds. Letras diferentes muestran diferencias
estadisticas significativas (P<0.05).

Respecto a la calidad de los huevos de cada tratamiento, los resultados fueron variables. En el caso del color
de la yema, los tratamientos B y C+Aa mostraron mayor coloracién de la yema con respecto al tratamiento
control mientras que el tratamiento control de acido acético, redujo la coloracién de la yema siendo todos
estos tratamientos estadisticamente diferentes (P<0.05). Con estos resultados podemos indicar que se
requiere de mayor proporcidon de pimiento morrén en combinacién con acido acético, para obtener
resultados similares (Figura 2a). Mientras que para el grosor del cascaron se observd un efecto similar al de la
coloracién de la yema, los tratamientos B, C y C+Aa mostraron diferencias estadisticas significativas (P<0.05)
respecto al tratamiento control (Figura 2b), este efecto puede deberse al contenido de calcio y fosforo que
aporta el pimiento morron.
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Figura 2. Evaluacion de la adicién de pimiento morrén y acido acético sobre: a) la coloracién de la yema, b) el
grosor del cascaron. Datos promedio + ds. Letras diferentes muestran diferencias estadisticas significativas
(P<0.05). En el caso de la resistencia del cascarén, el tratamiento A+Aa mostré mayor resistencia al quiebre
siendo el Unico tratamiento con diferencia estadistica significativa con respecto al tratamiento control (Figura
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Figura 3. Evaluacion de la adicion de pimiento morrén y acido acético sobre la resistencia del cascaron. Datos
promedio * ds. Letras diferentes muestran diferencias estadisticas significativas (P<0.05).

Los resultados de las unidades Haugh para los huevos de los tratamientos mostraron una reduccion del valor
con respecto al tratamiento control, sin embargo no existen diferencias estadisticas significativas y aun se
encuentran en el rango de calidad aceptable-muy bueno.

Tratamientos Unidades DS Clasificacion de
Haugh calidad
Control 84 .1 9.056 Muy bueno-Excelente
A 76.6 8.768 Aceptable-Muy bueno
B 4.1 4.551 Aceptable-Muy bueno
c 74.4 9.440  Aceptable-Muy bueno
Control Aa 7a.7 8.089  Aceptable-Muy bueno
A+Aa 75.5 5.956 Aceptable-Muy bueno
B+Aa 76.0 9633 Aceptable-Muy bueno
C+Aa 74.3 7.877 Aceptable-Muy bueno
Discusion Por otro lado, el pimiento morrén ofrece una gama

Esta bien estudiado el uso de los acidos organicos en
la avicultura.

Generalmente se asocian con la reduccion del pH del
tracto digestivo, generando un entorno negativo para
el desarrollo de microorganismos patégenos (4,5,6),
y por tanto estimulando una microbiota intestinal
benéfica (7), provocando una respuesta positiva
eficientando la conversiéon alimenticia y por tanto el
aumento de la productividad.

Adicionalmente el efecto del uso de acidos organicos
como aditivos para mejorar el rendimiento
productivo es similar al que se obtiene con el uso de
promotores antibidticos como la Zinc Bacitracina y
con ello los acidos organicos pueden remplazar
eficientemente a los promotores de crecimiento tipo
antibidticos en la alimentacion de las aves (8), sobre
todo la utilizacion de sustancias acidificantes, es una
buena alternativa para los productores que por
alguna razén no pueden ofrecer buenas condiciones
de alojamiento a sus aves (9) .
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de nutrientes los cuales son aprovechables en la
alimentaciéon para las gallinas. El aprovechamiento
de los nutrientes del pimiento morrén esta
intimamente relacionado con los resultados en la
calidad del huevo, en variables tales como color,
grosor y resistencia de cascarén. Sin embargo, el alto
contenido proteinico del pimiento morrén reportado
en la literatura pudiera interferir en la disminucién
de las unidades Haugh, por lo que sera necesario
realizar analisis bromatol6gicos para confirmar o
rechazar esta hipétesis.
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Uso de suplementos para
una buena alimentaciéon de ganado
bovino.

Las mejores perspectivas para la
comercializacién de nuestras
carnes han determinado una
mayor demanda de tecnologia por
los productores en vias de una
mayor intensificacién de sus
predios. Una vez logrado un
porcentaje importante de pasturas
mejoradas en el establecimiento y
una elevada utilizacion por los
animales, la suplementaciéon en
pastoreo constituye un paso
ineludible dentro de una
propuesta de mayor productividad
y eficiencia del proceso de
engorde.

La escasa disponibilidad de
minerales en el suelo afecta a los
forrajes restando la concentracion
del elemento deficiente en sus
tejidos y contribuyendo con el bajo
crecimiento de la planta. Las
deficiencias de minerales en el
ganado, han sido reportadas en

casi todas las regiones del
mundo y se consideran como
minerales criticos para los
rumiantes en pastoreo,
disminuyen conforme avanza la
edad del forraje (Reid y Horvath,
1980, McDowell, 1996, citados
por Flérez, Cristébal, 2004).

Los minerales se consideran
como el tercer grupo de
nutrientes limitante en la
produccién animal y su
importancia radica en que son
necesarios para la

transformacién de los alimentos

en componentes del organismo
o en productos animales como
leche, carne, crias, piel, lana, etc.
Como puede ser: Conformacién
de la estructura 6sea y dental

(Ca, Py Mg).

e Equilibrio  acido-basico vy
regulacion de la presién
osmotica (Na, Cl y K).

e Sistema enzimatico y

transporte de sustancias (Zn,
Cu, Fe y Se).
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e Reproduccion (P, Zn, Cu, Mn,
Co, Sey ).

e Sistema inmune (Zn, Cu, Se, y
Cr).

e Procesos energéticos
reproduccion celular (P).

e Son activadores de enzimas
microbianas (Mg, Fe, Zn, Cu y
Mb).

e Produccién de vitamina B12
(Co).

e Digestion de la celulosa,
asimilacion de nitrégeno no
proteico (NNP) y sintesis de
vitaminas del complejo B (S).

e Procesos metabdlicos (Na, Cly
K) (Huerta, 1997, 1999, citado
por Flérez, Cristébal, 2004).

Esta nueva categoria animal, la de

los terneros de 70-80 kg de peso

vivo requiere de una alimentacion
de alto valor nutritivo que no es
factible de suministrar con los
pastizales y pasturas tropicales.

En estos casos la suplementaciéon

de los terneros es indispensable,

es factible utilizar balanceados

comerciales o granos y

y de
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Con el fiel objetivo de
insertar el gen de la innovaciéon en
investigadores, estudiantes y
emprendedores, para que estos
puedan desarrollar, materializar y
capitalizar proyectos de base
tecnolégica, se fundoé el Parque de
Innovacién Agrobioteg.

Todo comenzé en 2010, después
de analizar el panorama laboral y
académico del Estado. Se identifico
que, por un lado, una gran
cantidad de talento egresaba de
diversas universidades a nivel
licenciatura 'y posgrados, sin
embargo, la cantidad de plazas
académicas e industriales
disponibles era bastante limitada.

Por ello se optd por generar un
organismo derivado de Cinvestav y
el gobierno del estado de
Guanajuato, a través del Instituto
Estatal de Capacitacién, que
fomentara la economia del Estado
a través del emprendimiento, la
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innovacién 'y el desarrollo
tecnolégico.

Agrobioteg se inauguro
oficialmente en el 2014, hoy en
dia tras largos afios de

trayectoria, se ha consolidado
como uno de los parques de
innovacién mas importantes del
estado y cuenta con un equipo
interdisciplinario de
especialistas con la capacidad de
ayudarte a convertir tus ideas en
desarrollos de alto impacto.

;Que ha logrado Agrobioteg?

Con el paso del tiempo, ha
logrado importantes
reconocimientos por parte de
instituciones nacionales
referentes en temas de
emprendimiento, ciencia,
tecnologia, e innovacién, tales

son los casosdel premio nacional
al  “Organismo impulsor del
ecosistema emprendedor” y el
reconocimiento como
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“Incubadora de alto impacto”,
ambos otorgados por el Instituto
Nacional del Emprendedor
(INADEM); ademas del
reconocimiento a su Oficina de
Transferencia de Tecnologia (OTT)
por el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACyT).

Una de las grandes premisas del

parque es fomentar la
mentefactura en el estado de
Guanajuato, por lo que ha
apoyado en la creacién vy

desarrollo de mas de 85 empresas
de base tecnolégica en Ciencias

de la Vida; mientras que hay
alrededor de 10 start ups
haciendo softlanding en |las
instalaciones del parque,
enfocadas en nanotecnologia,
genomica, biotecnologia,

cosmeética organica, entre otras
areas de conocimiento.

En ese sentido, la colaboracién
con gobierno y con entidades
generadoras de capital intelectual

C

eg
.org




se torna imperante, prueba
de ello son los mas de 40
convenios de colaboracién y
asignacion de recursos, tan
sélo desde 2019, que
promueven la vinculacion de
la triple hélice para el
desarrollo de proyectos de
innovacién. Desprendido de
estos esfuerzos, se han
atendido mas de 11 proyectos
de transferencia de tecnologia
y se cuenta con 6 patentes
listas para su
comercializacion.

Para canalizar estos y mas
apoyos hacia el ecosistema de
innovacién y emprendimiento
guanajuatense, también se
propician  programas  con
objetivos estratégicos para el
desarrollo de la economia del
conocimiento estatal, ejemplo
de ellos son los siguientes:

"Economia circular de
bioprecursores”. Enfocado en
la revalorizacion de

subproductos agricolas para
generar productos de vaior
agregado mediante la
implementacion de
tecnologias.

“BioLabs, transformando la
industria agroalimentaria”:
Programa donde se

desarrollaron
emprendimientos
tecnologicos y se
incorporaron tecnologias ya
existentes a la cadena de
valor de la industria
agroalimentaria.

“Open Innovation Challengue
4.0” Iniciativa basada en la
filosofia ‘innovaciéon abierta’,
donde se desarrollaron
soluciones a retos de
empresas estatales mediante
tecnologias 4.0 propuestas
por solucionadores.

Es asi como se busca la articulacién permanente entre diferentes
instituciones, empresas, emprendedores y a la comunidad; con el

objetivo de dinamizar |la

innovacién,

para incrementar la

competitividad, el desarrollo y la consolidacion de ideas y proyectos de
base tecnolégica; con lo que se provoca un Guanajuato basado en

ECONOMIA DEL CONOCIMIENTO.

:Qué te ofrece Agrobioteg?

Lo anterior se ha logrado gracias a tres areas enfocadas a ofrecer
soluciones integrales a empresas y emprendedores, mismas que se

mencionan a continuacion:

La primera se conoce como LABIDA (Laboratorio de Innovacion,

Desarrollo y Aceleracidn), cuyo propdsito es

h propia

fomentar e impulsar
los negocios de base
tecnoldgica e
innovadores en
ciencias de la vida
aportando un impacto
positivo en la cadena
de valor, enfrentando
cuanto antes las ideas
al mercado,
presentando prototipos
y/o productos minimos
viables para testar e
iterar las hipdétesis del
negocio y convertirlas
en hechos, formando

asi modelos de
negocios rentables,
escalables y
replicables, a través de
asesoria altamente
especializada a
emprendedores y

empresarios del pafis.

Su programa de
incubacion se enfoca
en la formacion vy
desarrollo empresarial,
convirtiendo las ideas
en oportunidades de
negocio a través de
investigacion,
validaciones,
interacciones y
construccion de
modelos de negocios
viables.
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Su programa de escalamiento y aceleramiento
busca que las empresas puedan replicar un
modelo de negocio o bien generar una mejora
continua, ademas, de un crecimiento empresarial o
desarrollo de spin offs.

La segunda es Ciencia y Tecnologia, esta area tiene
como objetivo brindar soporte en el desarrollo y
validacion de tecnologias mediante servicios
altamente especializados. Estos van desde analisis
de laboratorio hasta estudios de inteligencia
tecnolégica competitiva alineados a tendencias
tecnolégicas, que permiten realizar una validacién
del entorno tecnolégico a nivel nacional e
internacional, para que la empresa y/o
emprendedor pueda anticiparse a su competencia
y posicionarse de manera eficaz en mercados
altamente competitivos.

Adicional a lo anterior, esta area cuenta con un
espacio de softlanding tecnolégico Ilamado
Biohacker Space Bionest, donde los
desarrolladores de tecnologia pueden materializar
sus ideas en prototipos funcionales haciendo uso
de equipos de laboratorio especializados.

Finalmente, esta area también realiza extenuantes
esfuerzos en pro del financiamiento de |la
innovacién, monitoreando constantemente los
fondos del sector publico y privado, que permitan
a los desarrolladores continuar con sus proyectos.

La tercera es la Oficina de Transferencia de
Tecnologia, que, alineada a las directrices de una
economia basada en conocimiento, tiene como
objetivo primordial capitalizar las creaciones de la
mente del talento guanajuatense.

Es decir, esta area ayuda a proteger la propiedad
intelectual que se deriva de los esfuerzos de I+D de
las empresas, emprendedores, cientificos, etc.,,
abarcando desde patentes, modelos de utilidad vy
demas figuras de propiedad industrial, hasta marcas y
otros signos distintivos.

“Sin embargo, el alcance de la Oficina de Transferencia
de Tecnologia no se limita a la gestién de la propiedad
intelectual, también se encarga de la comercializacién
de las tecnologias y su vinculacién estratégica con el
sector académico, publico y privado, para detonar
proyectos productivos y de alto impacto.

Finalmente, en Agrobioteg podras encontrar diversos
espacios y herramientas, como el laboratorio de uso
comun, que cuenta con equipo especializado en
biotecnologia, mismo que esta disponible para
emprendedores y empresas que forman parte de
nuestra comunidad y que aun no cuentan con la
capacidad de adquirir este tipo de equipos por sus
medios.

Ahora que sabes lo que Agrobioteg puede ofrecerte,
¢(Qué estds esperando?, te sorprenderd todas las
sorpresas que tenemos para ti. Recuerda que la
innovacién puede venir de cualquier lado y en
cualquier presentacién, si eres estudiante, docente,
emprendedor, o simplemente tienes una idea
innovadora... te estamos buscando. {Contactanos!

“EL FUTURO PERTENECE A QUIENES
CREEN EN LA BELLEZA DE SUS
SUENOS”

Eleanor Roosevelt
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INTRODUCCION

Las dalias es una de las diversas plantas
originarias de México que fueron domesticadas,
cultivadas y mejoradas por nuestros antepasados
por medio de la seleccion. Los aztecas la
denominaron acocoxéchitl, que significa tallos
huecos con agua y los principales usos que le
dieron fueron ornamental, ceremonial,
alimenticio, como pigmento de prendas vy
medicinal. Dada la importancia de esta planta, fue
descrita en el libro Historia de las plantas de la
nueva Espafa por Francisco Hernandez y a partir
de alli se enviaron semillas al viejo continente
donde la belleza y rusticidad de la especie ayudo a
que fuera tomada en cuenta para llevar a cabo
diferentes procesos de mejoramiento genético y
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con ello obtener variedades vistosas con una gran
aceptacién por la sociedad. Hoy en dia es la flor
gue nos representa como mexicanos y que su
importancia crece aun mas debido a los multiples
beneficios que nos brinda, sobre todo en el
aspecto medicinal para atender diversos
padecimientos.

La dalia pertenece a la familia de las Asteraceas, la
cual se caracteriza por presentar raices de tipo
tuberosas, tallos huecos y hojas pinadas. Se
puede encontrar de manera silvestre en casi
todos los estados de México y algunas regiones
de Guatemala. De acuerdo a recolectores en
campo de material para su conservacién no se
cuentan con reportes de su presencia en los
estados de la peninsula de Yucatan y Baja
California.

RADA GENETICAME
tografia: jardineriaon.co



Se estima que a nivel mundial existen
alrededor de 50,000 variedades de dalias
producto del mejoramiento genético de 43
especies, de las cuales 36 son originarias
de México.

Su importancia se manifiesta a tal grado
gque en mayo de 1963 por decreto
presidencial, fue nombrada como Flor
Nacional de Meéxico por el entonces
presidente, Adolfo L6pez Mateos. Ademas
se oficializ6 la dalia como simbolo de la
floricultura nacional.

En 1995 se forma la Sociedad Mexicana de
la Dahlia o acocoxéchitl, con la enorme
encomienda de promover su cultivo en la
poblacién y por ende su conservacion.
Actualmente es una planta ornamental
apreciada en todo el mundo y hoy en dia
esta retomando la importancia que llegé a
tener en la antigledad siendo objeto de
diversos estudios por instituciones
educativas como la Universidad Auténoma
Chapingo y el Instituto Politécnico Nacional
por mencionar algunos.

Desde la antigliedad hasta nuestros dias
los tubérculos de dalia se utilizan en la
gastronomia en pencas de maguey con los
pétalos de sus flores, asi como una gran
variedad de ensaladas o bien el consumo
en fresco como una importante fuente de
carbohidratos, sustituyendo en muchas
ocasiones la jicama y la papa. Por su parte
los pétalos de la flor son considerados
como alimento funcional debido a su alto
contenido de antioxidantes, carotenoides y
compuestos fenolicos.
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En relacion a sus propiedades medicinales,
tradicionalmente la dalia se ha utilizado como
remedio para la tos crénica, flatulencias, fuegos
en la boca, célicos, fiebres, malas digestiones y
diabetes tipo 2.

Varios estudios han arrojado que los tubérculos
contienen de 38-53% de inulina indispensable
para la digestion, asimilacién del calcio y
magnesio, asi como para bajar los niveles de
colesterol, triglicéridos y bajar de peso. Aunado a
esto, por su alto contenido de fibra, agua y
proteinas, su consumo beneficia la flora
intestinal y previene el cancer de colon.

Por si fuera poco, los tubérculos son utilizados
por algunos productores del estado de Puebla
para la produccion artesanal de cerveza, dando
una muestra de la gran diversidad de usos que
nos brinda esta maravillosa planta.

Es importante reconocer el gran valor de la dalia
no solo para los mexicanos sino para todo el
mundo, ya que es nuestra flor nacional y que
mas alla de la funcién ornamental, nos ofrece
una gran posibilidad de utilizar practicamente
toda la planta para alimentarnos, nutrirnos,
curarnos y sanar el alma con la belleza de sus
flores.

Es por ello que debemos contribuir con acciones
para su conservacion y que vuelva a ser parte
importante de nuestros jardines, manteniendo
vivas las tradiciones de nuestros antepasados.

TUBERCULOS DE DALIA
Fotografia: pexels.com

A BASE DE PETALOS DE DALIA
Fotografia: elsoldemexico.com ¢

v
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Produccion

Seleccion de la semilla

El ajo es una especie que se reproduce
vegetativamente, hay que tener especial cuidado al
seleccionar la semilla, ya que los tamafos del bulbo y del
diente influyen directamente sobre el rendimiento y la
calidad de la cosecha que se obtendra, por lo cual, al
momento de cosechar se deben escoger los bulbos mejor
formados, sanos y de buen tamafio.

Desinfeccion de la semilla

La desinfeccién de la semilla es muy importante pues por
muy sana que parezca la semilla, toda es portadora de
organismos como nematodos, bacterias y hongos, los
que pueden provocar pérdidas hasta del 100% sino se
destruyen antes de la siembra.

Para determinar si la semilla o el suelo contiene
nematodos, es necesario tomar muestras y analizarlas en
laboratorios especializados que determinaran su
presencia.

Una vez transcurrida la media hora se saca la semilla de
la solucién, se deja orear un poco e inmediatamente
después se siembra.

Otra forma, consiste en aplicar 40 a 60 kilogramos por

hectarea de Nemacur 2% granulado en bandas, antes o
durante la siembra.
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"El cultivo de ajo tiene un papel
importante en México, no solo
por la demanda que tiene para
uso culinario o medicinal, sino
también por el empleo que
genera”

Epoca de siembra

La mejor época de siembra para los ajos morados y
jaspeados es durante el mes de septiembre, aunque se
llegan a tener buenos rendimientos si se siembra desde
el mes de agosto hasta el 15 de octubre. La mejor fecha
de siembra para los ajos blancos es la primera quincena
de noviembre, aunque se pueden sembrar desde el
primero de octubre hasta el 30 de noviembre.

Manejo Postcosecha

indices de Madurez

Cosecha en diferentes etapas de madurez para
mercados especializados, la mayoria se cosecha cuando
los bulbos estan bien maduros.

indices de Calidad

Los ajos de buena calidad estan limpios, son blancos (u
otro color tipico de la variedad), y bien curados (cuello y
pieles externas secos). Los dientes deben ser firmes al
tacto. Los dientes de los bulbos maduros deben tener
un peso seco y un contenido de soélidos solubles altos
(>35% en ambos casos).

ENERO 2021 | 65



Tasa de Produccion de Etileno

El ajo produce, solamente,
cantidades muy pequefias de etileno
(<0.1 pl/kg-hr). No es sensible a la
presencia de etileno. El primer paso
tras la recoleccién consiste en el
secado o curado de los ajos, cuyo
objetivo es desecar la parte exterior
de los mismos. Se realiza en campo o
en almacén con aire forzado.

Admite el almacenamiento a
temperaturas altas, lo que también
alarga el periodo de conservacion.
Para ello se mantiene la temperatura
en torno a 18-19°C, con wuna
humedad relativa del 70%.

Los ajos deben transportarse solos,
ya que confieren olores inapropiados
a otros productos con los que se
almacenen o transporten.

La distribucién conviene hacerla a

temperatura ambiente, con una
humedad ambiental baja y una
aireacion fuerte.

Problemas de post recoleccién

Los ajos presentan problemas
durante su almacenamiento, teniendo
pérdida de calidad.

Algunas enfermedades

Emisién de brotes y raices. Esto
ocurre a partir de 2 a 3 meses tras la
recoleccion.

-Podredumbre blanda: Hongo Erwinia
oscurecimiento en la zona, se
humedece y desintegra, con olor
desagradable.

-Podredumbre mohosa azul o verde.
Hongo Penicillium, lesiones color
amarillo sobre ellas aparece un fieltro

de color verdoso, se evita
desinfectando el diente en la
plantacién 'y eliminando bulbos
daflados

-Helminthosporium allii. Hongo

principal en ocasionar dafio cuando el
ajo estad almacenado

-Podredumbre  humeda. Hongo
Fusarium oxysporum va desde el
exterior hasta el interior en forma
acuosa

Algunas plagas:

-Gusano rojo: larvas de Dispessa
ulula, desarrollandose mayormente
en el almacenamiento y haciendo
cavidades en los bulbos.

-Mosca de las Lilidceas. Se trata del
insecto Chortophila antigua, cuyas
larvas se desarrollan en el interior
del diente.

Importaciones mundiales

Las importaciones han registrado un
comportamiento creciente hasta el
afio 2016, alcanzando su cifra mas
importante, debido al descenso de la
produccién china, la cual originé una
elevada demanda.
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Situaciéon en México -

El ajo puede .eensiderarse uno de lps cultivos mas
importantes-del pais, ya‘que genera una fuente de empleos
considerable, teniendo en, cuenta la estimacién hecha por

SAGARPA de 200 jornales como minimo por hectarea, Iojy-

cuales estan encargados de llevar a cabo sus labores desde
el momento de realizar la siemgr_a hasta la cosecha.
‘.

Comercializacion
-

e Semilla para el cultivo.

e Consumo en fresco. A

e Comercio interno. e

e Industrializacion. "

e Exportacion.

Todas estas aplicaciones d
sitan a México entre los

N

ste aglimento de gran Valor
primeros puestos)h-el

ranking de paises pret yresly en el séptimo lugar como
exportador, a Mp u.r'idirl, cuyo destine. mas importante
es Estados”TUnid ; qu‘e—;repbrté unos ingresos ¢ -ﬁentas en
2016 de 17.4 millenes de dolares. \

Mercado Internacional Del Ajo

El mercado del ajo esta practicamente vacio. Las exi
son.muy limitadas y lo poco que llega se vende ens
Espana: Los productores estan pre
mano,de obra :

p "
El'precio del ajo espafiol se ha elevado un 15% desde enero
y la demanda es alta por la escasez en los mercados
internacionales. La cosecha de ajo para la nueva campafia
comenzara a pﬂ%ipios de mayo en Andalucia.

wltalia: La-subida de precio alegra a los productores de ajo
Los $upermercados piden ajo envasado y certificado, y
prefieren el producto nacional al extranjero.

_Eraﬁ‘a;?_liﬁér?ade{a‘;-i vacio por la elevada demanda.

El mercado francés g:lété casi vacio y lo mismo ocurre con la
vecina Espafia. Este/afio, la cosecha podria llegar al mercado
antes de lo hahitual. En el sureste de Francia, ya hay ajo
frestb'd‘isg;;nible en el mercado, pero todavia en volimenes
reducidos.

Paises Bajos: Todo el ajo que llega se vende rapido. A causa
del coronavirus, se ha registrado una gran demanda

inesperada de ajo y, segin un importador-holandés, esto ha -

provocado una escasez de producto que podria durar varias
semanas.

Alemania: Mercado caracterizado por la escasez. Debido
al confinamiento, temporalmente la oferta procedente
de China ha sido poca. Si bien los importadores
alemanes se esfuerzan por buscar proveedores
alternativos.

Egipto saca partido de la escasez en el mercado. Los
volimenes de ajo disponibles esta temporada son
comparables a los del afio pasado. La temporada de ajo
fresco acaba de finalizar y el cambio al ajo seco ya se ha
hecho.;

e

Sudafrica:\Precios muy altos para el ajo. Al parecer, ha
habido algunas interrupciones en'la logistica y la oferta
es baja en el mercado. El precio asciende a cerca de 91
rands (4,43 jeuros) el kilo y, por tanto, es muy alto (mas
de un 233% por encima del afio pasado en estas fechas).
PEFU":“‘ET?mercado se beneficia de los altos aranceles
sobre elyproducto chino. El cultivo de ajo tiene lugar
principalthente en el sur de Perl y se destina a México,
Brasil, Estados Unidos y Australia.

ChileyHan crecido las exportaciones a Brasil. La cosecha
c/qn%nzé en noviembre y alcanzé su pico entre enero y
arzo. La variedad principal es el ajo morado chino y los
mayores destinos de exportacion son México y Brasil.

México: Apenas quedan existencias por el aumento de la
demanda. La temporada mexicana va de marzo a finales
de julio, con mucho cultivo de ajo morado chino y algo
de ajo blanco. La demanda ahora es mas alta de lo
habitual por la escasez de importaciones de China.

China: Se espera una caida de precio en las proximas
semanas. El mercado del ajo es muy impredecible este
afio. Todavia hay existencias de sobra y la nueva
cosecha llegara en mayo con volumenes mas
abundantes que el afio pasado.

Norteamérica: Precios altos por la falta de existencias

El cierre a las importaciones de China, que supone el
80% del comercio mundial de ajo, ha afectado al
mercado de Canada y Estados Unidos.

Australia: Las importaciones suben un 7%. Este pais es
un participante pequefio del panorama mundial en lo
que a cultivo de ajo respecta. En 2019, la produccién
ascendié a 2.812 toneladas y se importaron 13.060, de
las que algo menos de 10.000 toneladas procedieron de
China.
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